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 التشكرات

 الرحمن الرحٌمبسم الله 

فسٌرى الله عملكم ورسوله والمإمنٌن وستردون إلى عالم الؽٌب والشهادة فٌنبئكم بما كنتم  "وقل اعملوا

 .105تعملون"                                                    التوبة 

وفقنا لانجاز هدا البحث الحمد الله على منه وفضله وعلى توفٌقه واحسانه... فله الحمد وله الشكر الدي 

وهدانا وما كنا لنهتدي لولى ان هدانا الله ومصداقا لقول الرسول) ص ( "لاٌشكر الله من لاٌشكر الناس " 

ولقوله )ص( "من صنع الٌه معروؾ فقال لفاعله,جزاك الله خٌرا فقد ابلػ فً الثناء " فلكل من اسدى الٌنا 

ان بالجمٌل والله نسال ان ٌجازٌكم عنا خٌر الجزاء... امٌن"  معروفا ولو من باب التشجٌع تشكراتنا وعرف

قد تجؾ الاقلام وتختفً العبارات وٌعجز اللسان عن التعبٌر ولا نجد سوى كلمات شكر واسمى عبارات 

التقدٌر نقدمها عرفانا للاستاد الفاضل "الدكتور باقة مبارك " على الجهود الجبارة التً بدلها معنا وعلى 

وجٌهاته التً ٌسرت لنا الكثٌر من الصعوبات فله الشكر وكل الشكر.                          نصائحه وت

كما نتقدم بالشكر والتقدٌر الى الاستادة الفاضلة حمودة دنٌا لقبولها مناقشة هده المدكرة وكدا ترأسها لجنة 

 المناقشة .

نوال  لقبولها مناقشة المدكرة بصفتها عضوا كما نتقدم بالشكر و العرفان الى الاستادة الفاضلة عواٌجٌة 

 ممتحنا . 

 كما نتقدم بالشكر و التقدٌر للاستاد الفاضل ؼروشة حسٌن على كل النصائح و التوجٌهات التى قدمها لنا 

وفً الاخٌر نتقدم بالشكر الى جمٌع اساتدة قسم البٌولوجٌة و علم البٌئة النباتٌة والزملاء الدٌن شجعونا 

 لى اتمام هدا البحث.وساعدونا ع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 اهداء

الحمد لله رب العالمٌن وحده لا شرٌك له واصلً واسلم على خٌر خلقك وخاتم أنبٌائك واشرؾ رسلك سٌدنا محمد صلى الله علٌه 

 وسلم تم بفضل الله انجاز هذا العمل اهدٌه :

إلى ٌنبوع العطاء...ورمز التضحٌة... إلى قدوتً ومثلً الأعلى فً الحٌاة إلى الذي علمنً أن الحٌاة اخذ وعطاء إلى من ثمر 

عطاؤه الدائم نجاحا وتفوقا إلى من كسانً رداء الخلق وحلة الأدب لٌٌسر لنا أسباب الهناء والسعادة إلى من اخذ بٌدي وشجعنً 

ن سندي وقوتً إلى الذي أدٌن له كثٌرا واحمل اسمه بكل فخر واعتزاز.أبً العزٌز "الطاهر " حفظه ودفعنً إلى درب الحٌاة  فكا

 وأطال فً عمره بمده الصحة والعافٌة . الله 

إلى الرٌحانة والوردة التً تعنق نفسً بأرٌجها الدائم ...إلى من تراهن على صحتها فً سبٌل سعادتنا ونجاحنا ...إلى الشمعة التً 

لتنٌر دروبنا ...إلى من أضاءت ولا زالت تضًء حٌاتً ودربً ... إلى من تسبق دمعتها دمعتً وفرحتها فرحتً ...إلى  تحترق

رمز الحنان ...إلى القلب الدافئ إلٌك ٌا أجمل وردة عطرت أٌامً ودعمتنً لأصل إلى هذا المستوى ...إلى رمز الحنان إلى القلب 

 ود ...إلٌك ٌا ست الحباٌب آمً الؽالٌة " سامٌة" أطال الله فً عمرك وأمدك بالصحة والعافٌة.الدافئ إلٌك ٌا أؼلى امرأة فً الوج

ٌحلو الجلوس بدونهما إلى اللذٌن وجودهما ٌنٌر حٌاتنا إلى من تذوقت معهما طعم الأمومة  .إلى من لا .. المضٌئتٌنإلى الشمعتٌن 

 "آلاء الرحمن" و"أمٌر" حفظهما الله واطعم الشفاء والعافٌة لأمٌر.،إلى من اعتبرهما روحً وأنفاسً أولاد أختً العزٌزٌن 

إلى من ٌبتسم قلبً بمجرد وجودها فً حٌاتً  إلى من أجد فٌها النجوى لنفسً والصدى لروحً إلى الأعز من النور فً الجفون 

 إلى من رسمت معها الابتسامة أختً الصؽٌرة "آسٌا".

من ترعرعت وقاسمونً مرارة وحلاوة الحٌاة إلى من رافقونً جولة الحٌاة وعلمونً الحب إلى من هم اؼلً ما فً حٌاتً ، إلى 

وأطٌب الإخوة "طارق، حسام، خالد،والمدلل محً الدٌن" والى ابن أخً  وازكوالخٌر إلى من كانوا سندي فً هذه الدنٌا إلى اؼلً 

 محمد حفظهم الله.

ختً الكبرى "وفاء" وزوجها "محمد" والى ولدٌها الصؽٌرٌن أ العائلة إلىتحلو الحٌاة إلا بوجودها إلى لؤلؤة  إلى من لا

 والمشاؼبٌن "أسامة وأٌوب".

إلى التً ٌرق قلبً بحضورها والتً تؤنس  وحدتً إلى التً تدعمنً دائما أختً الجمٌلة"سناء"، والى زوجها "جمال" الذي كان 

 م".نعم الأخ الذي لم تنجبه أمً والى ابنتها الصؽٌرة "مرٌ

الى نصفً الثانً ومن ساندنً ووقؾ بجانبً إلى من دعمنً وشجعنً إلى من أنار لً الشموع فً دربً ولم ٌبخل بنصائحه  الى 

 من لم ٌردنً إن اذكر اسمه إلٌك أهدٌك هذا العمل .

ن ، هدى، حمٌدة، الى من جمعنً بهم القدر وفرقتنً عنهم الظروؾ إلى من أمضٌت معهم أجمل الأوقات إلى صدٌقاتً : أسمها

 إٌمان ،نورة، رقٌة، شافٌة،مرٌم،أسماء، هاجر.

 كما لا انسً صدٌقتً وزمٌلتً فً العمل "لٌنة".

 "إٌمان "

 

 



 اهداء

 بسم الله الرحمن الرحٌم

 "وق ل اعملوا فسيرى الله عملكم ورسول والمؤمنون"

 "طوم الله ثُؼؼ٤ْ" 

.. ث٠ُ ٗذ٢ ثٌُفٔز ًٝٗٞ ثُؼج٤ُٖٔ ٤ّوٗج ٓقٔو )ص(. ثلأٓز.. ٝٗظـ  لأٓجٗز ٝأهٟٝث٠ُ ٖٓ دِؾ ثٌُّجُز   

. ثُؼظ٤ْثُقٔو لله ثُي١ ٝكو٢٘ ُٜيث ٝٛٞ ىٝ ثُلؼَ   

ثًًغ  أٓجٙ إ٤ُيٝٝٛذض٢٘ ثُق٤جر  أشضجص٢فذ٢ ثُٔووً ث٠ُ ثُض٢ ؽٔؼش  أّطًٞرٝ  أ٤ٍُزفٌج٣ز  إ٠ُ  

ٗؾجف٢ . أٛو٣ي٢ٌُ  ٝأهٍٞصقش هو٤ٓي ثهذَ ؽذ٤٘ي   

ًَٓ هٞص٢ ٝطٔٞه١ إ٠ُٖٓ ًجٕ هوٝص٢ ّٝ٘و١ ك٢ ٓشٞث١ً  إ٠ًَُٓ ثُضؼق٤ز ٝثُؼطجء, إ٠ُ  

 ثد٢ ثُـج٢ُ ٝثُؼ٣ََ ًٗٞ ػ٢٘٤ "ًٗٞ ثُو٣ٖ "

 ث٠ُ ٖٓ ًثكو٢٘ ٝشؾؼ٢٘ ك٢ ٛيث ثُؼَٔ ث٠ُ ٍٝؽ٢ ثُؼ٣ََ ٝػجةِضٚ ًِٜج . 

ٝلا ث٠ْٗ" ٓقٔو ؽٞثه, ًةو ,ػذو ثُٔؤٖٓ" إ٠ُ إمٞص٢ "دْٔز, ٤ْٗٔز, ػلجف , ػٔجً, ثّجٓز"  

ثُـج٤ُز ثُض٢ ًجٗش هػٞثصٜج صٌثكو٢٘ ك٢ ًَ مطٞر ثمطٞٛج أؽجٍ الله ك٢ ػٌٔٛجث٠ُ ؽوص٢   

 ث٠ُ مج٢ُ ثُؼ٣ََ ثُي١ دلؼِٚ ٝهػٔٚ ثٗج ك٢ ٛيٙ ثٌُٔصذز "ُقْٖ "ًَٝ ثكٌثه ػجةِضٚ

 ث٠ُ طو٣وض٢ ثُـج٤ُز ٝثُؼ٣ََ أمض٢ ثُض٢ ًجٗش ث٢ْٗ ك٢ ؿٌدض٢ "ثًٌثّ"ٝث٠ُ ًَ ػجةِضٚ

ثُؾجٓؼز  ث٠ُ ؽ٤ٔغ ثلاّجصير دوٕٝ ثّضغ٘جء  ث٠ُ ًَ ثطوهجة٢ ٖٓ ثلادضوثة٢ ث٠ُ  

 

    " لينة "                                                                                   
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 المقدمة

 % 70لعل من أعظم التحدٌات التً ستواجهها الزراعة الحدٌثة رفع سقؾ الإنتاج الؽذائً لأكثر من     

 & Tester) 2050ملٌار نسمة التً ستضاؾ للتعداد السكانً بحلول  2.3من أجل تلبٌة حاجٌات 

langride , 2010 : FAO , 2009)تعد الملوحة من أبرز عوامل الإجهاد ؼٌر الحٌوي التً ، و

ا ا وتضبط نموها وتطورها وفقتقؾ حجر عثرة أمام تحقٌق هذا الهدؾ المنشود ، تستشعر النباتات بٌئته

تً تمكنها من ، البٌوكٌمٌائٌة والجزٌئٌة  الاسعة من الإستجابات الفٌزٌولوجٌة، من خلال مجموعة ولذلك

التكٌؾ مع ظروفها المجهدة أمر ضروري لضمان إنتاج ب. إن فهم كٌفٌة قٌام النباتات والتكاثر الاستمرار

 ارتفاعخصوصا  –العالمً  زراعً كافً ومستدام فً ظل الظروؾ الناتجة عن التؽٌر المستمر للمناخ

 ( .2015( حسب )فرشة ، Osakabetal , 2014درجات الحرارة وزٌادة الجفاؾ )

الباحثٌن لزٌادة المحاصٌل النباتٌة الضرورٌة للوصول إلى الاكتفاء الذاتً خاصة بالنسبة  ثٌر منك جتهدأ 

للخضر و البقولٌات حٌث تعتبر عائلة البقولٌات من أوسع العائلات انتشارا أو أكثرها تنوعا فهً تحتل 

الزراعٌة ، و قدرتها على المرتبة الذاتٌة فً الزراعة بعد النجٌلٌات نظرا لقٌمتها الؽذائٌة ، الاقتصادٌة و 

و من أهم البقولٌات :  تثبٌت الازوت الجوي بواسطة البكتٌرٌا المثبت و التً تستقر فً العقد الجذرٌة .

 (. 2005الفول ، الحمص ، العدس الفاصولٌا  ) عمرانً ، 

ت ظروؾ عتمدت فً السنوات القلٌلة الماضٌة جملة من الإستراتٌجٌات لتحسٌن أداء النباتات تحلقد ا 

، تجدر الإشارة إلى ؾ جدٌدة متحملة للملوحة . مع ذلك، ولعل من أبرزها تطوٌر أصناالإجهاد الملحً

وراثً بٌن أصناؾ  اختلاؾٌحتاج للكثٌر من الوقت والتكالٌؾ وٌشترط أصلا وجود  الاختٌارأن هذا 

دة النباتات على تحمل سبل أخرى لمساع اقتراح. وهو ما أدى بالعدٌد من الباحثٌن إلى النوع الواحد

الملوحة ، وذلك من خلال محاولة عكس التؤثٌرات الناجمة عن تعرض النباتات للإجهاد ، ومن أبرز 

 ... إلخ(. ت الأكسدة كالهرمونات النباتٌة ، مضادا المواد الكٌمٌائٌة المنظمة للنمو ) استعمالالتطبٌقات 

 هاداتلاجالكثٌر من العلماء والدارسٌن  اهتمامٌرة الهرمونات النباتٌة فً السنوات الأخ استقطبتلقد  

النباتات  استجابةمن أهم العناصر الفاعلة فً سلاسل نقل الإشارة المتدخلة فً تحفٌز  باعتبارها، الوسط

 .Munns , 2002 ; Kzang et al)الوسط المختلفة على ؼرار إجهاد الملوحة  لاجتهاداتالزراعٌة 

, 2014 ; Pedranzani et al., 2003;  Allaetal , 2014 ; Miller et al ., 2010)  

إستراتٌجٌة  باعتبارها( Seed-priming، برزت تقنٌة تحفٌز البذور )فً السنوات القلٌلة الماضٌة 

واعدة لإدارة الإجهاد وذلك لأنها تحمً النباتات ضد مختلؾ الإجهادات ؼٌر الحٌوٌة دون أن تإثر على 

 سلامة البذور.



هذه التقنٌة الآمنة وؼٌر المكلفة من آلٌات الدفاع الطبٌعً لدى النبات قبل تعرضه للإجهاد مما  إذ تعزز

مكتسبة ، ولعل  استجابة، وذلك من خلال تشكل نة الإجهاد بؤقل الأضرار الممكنةٌساعده على تجاوز مح

مناعً نباتً الطبعة هذا من الأسباب التً جعلت الكثٌر من العلماء المعاصرٌن ٌتحدثون عن وجود نظام 

(Jones & Dangl , 2006 ) . 

العدٌد من المواد الكٌمٌائٌة المتدخلة فً تنظٌم نمو النباتات )كالهرمونات( وكذا فً تنظٌم أٌض  استعملت

 , .Tuna et alللملوحة ) الاقتصادٌةالأكسدة )كالفٌتامٌنات( لتحفٌز وتعزٌز تحمل النباتات 

2008 .,Hamayun et al ., 2010 ; Arfan et al ., 2007 ) 

( فهً تإثر 2003سواء كانت متعلقة بالتربة أو مٌاه الري ) ؼروشة ,  ،رشكلة العصتعتبر الملوحة م   

على مختلؾ مراحل نمو النبات و منه التقلٌل من مردود المحاصٌل الزراعٌة أو تإدي فً بعض 

 (. 2013ات و ؼوالً ,المراحل إلى موت النبات إذا كانت بتركٌز عالٌة ) علٌو

جاءت دراستنا لهذا الموضوع فً محاولة لمعرفة مدى تؤثٌر الإجهاد الملحً على نمو نبات الفول و     

 فً الإقلال من تؤثٌرات الملوحة. الكنٌتن النمو نظمدور م
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I –  النبذة التارٌخٌة 

I- 1-  العائلة البقولٌة  

( من النباتات الزهرٌة الراقٌة و تعرؾ محاصٌل الخضر   légumineuseالعائلة البقولٌة ) 

 و هً المحاصٌل التً تزرع لأجل بدورها الجافة . pulse cropالبقولٌات باسم 

ر زراعتها فً تضم العائلة البقولٌة عددا كبٌرا من محاصٌل الخضر والمحاصٌل الحقلٌة التً تنتش

( بؤنه 1976، و ذكر ) كٌال, اعة المحاصٌل البقولٌة مند القدم. لقد اهتم الإنسان بزرئٌةالمناطق الاستوا

، كما وجدت حبات الحمص فً مناطق قبل المٌلاد 4500 وجدت بقاٌا البازلاء فً سوٌسرا تعود إلى

 الشرق الأوسط منذ القدم .

 

I-2-  نبات الفول 

( فان أصل بنات الفول ٌرجع إلى 1984Mebarkia , 2000 , Pesson et louveauxحسب )

أسٌا الشرقٌة و امرٌكا الجنوبٌة حٌث زرع فً هذه المناطق و ٌتمركز بكثرة فً منطقة حوض 

( و هو نبات ثنائً الكروم وزوم  Mebarkia , 2000 . Tivoli et Caubel , 1998المتوسط ) 

( و ٌستخدم فً تؽذٌة 1979ل ,( حسب )كٌاlégumineuse( ٌنتمً إلى العائلة البقولٌة )24)

 الإنسان فً قارة آسٌا و حوض البحر الأبٌض المتوسط لأنه ؼنً بالبروتٌنات .

 

I-3-  تصنٌؾ نبات الفول 

 ( كما ٌلً:2005ٌمكن تصنٌؾ الفول حسب ) عمرانً, 

 

Regne = Plantea 

Embranchement = Angiospermes  

Classe =Dicotyledomes 

S/Classe = Dialypetales 

Ordre = Rosales  

Famille = Legumineuses 

S/Famille = Papilionacées 

Genre = Vicia  

Espéce = Vicia faba 



 

I-4-  الفول من الناحٌة المورفولوجٌة  

فهو من الناحٌة  ( 1987الفول نبات حولً لاٌتجاوز المتر علوا حسب ) بوشقوؾ و أخرون, 

 :  ٌلً من مجموع خضري و أخر جدري كماٌتشكل (  1987لعروسً,رفولوجٌة كما ذكر )علً و الم

-I4-1- المجموع الجذري 

رئٌسً ٌسمى بالجذر الابتدائً، ٌكون عادة سمٌك فً  من جذرٌوجد تحت سطح التربة، وٌتكون   

تتفرع إلى  بدورها, و ٌتفرع الجزء الابتدائً إلى جذور ثانوٌة و هً أجزائه العلٌا و متدرجا فً السمك

 فروع أخرى جانبٌة .

I-4-2- المجموع الخضري 

للهواء فوق سطح التربة ، ٌتكون من الساق و التً ؼالبا ما تكون قائمة و متفرؼة و  معرضٌوجد 

توجد فً  ,فٌعرؾ بالعقد بالساق ٌحمل الساق و فروعه الأوراق و الإزهار، إما مكان اتصال الأوراق

و , إبط الوراق براعم  قد تكون خضرٌة فتعطً بنموها أفرعها خضرٌة فتعطً بنموها أفرعا خضرٌة

 قد تكون زهرٌة فتعطً بنموها أزهار نورات .

 ( ٌتكون الفول مورفولوجٌا من : 2000حسب) صحراوي و باقة,  

 عشبً قائم مضلع ذو أربع أركان أجوؾ أخضر اللون. :الساق -1

 ٌشة مركبة قلٌلة الورٌقات و بداخلها ٌوجد خٌط قصٌر جدا ٌطلق علٌه اسم العملاق .ر :الأوراق  -2

أزهار، و  2-9عبارة عن ساق صؽٌرة أو محور رئٌسً ٌسمى شمراخ النورة ٌحمل من  :النورة   -3

 ( .2005حسب ) عمرانً,   Pédicelleتكون النورة مؽلقة إي ذا ذٌل أو سوٌقة 

وحٌدة التناظر، محٌطٌة كبٌرة الحجم  خنثى لفان زهرة الفو ( 2005حسب )عمرانً,  :الزهرة  -4

سم تكون مضؽوطة الجانبٌن و ذات تناظر جٌد، لونها ابٌض به بقع  3-2حٌث ٌتراوح طولها بٌن 

زهرة مجمعة فً  80-50( ٌحمل ساق الفول من Autogamieسوداء ٌسود بها التلقٌح الذاتً ) 

( من الرحٌق، الذي ٌعرؾ 0.9-0.5تخرج الزهرة ) إزهار  9-2نورات كل واحدة تمثل من 

 ( . Pesson et Louveaux , 1984بالرحٌق بٌن الإزهار، )

من براعم ¾ ملٌون زهرة متفتحة فً الهكتار الواحد و  10-20تكون القٌمة القصوى للتزهٌر بٌن   

 (. Pesson et Louveaux ; 1984ساعة ) 14-12التزهٌر تتفتح من 

 ( .1994على خمس سبلات من الأسفل و مستقٌمة ) سعد, : ٌحتوي  الكأس -5

، أكبرها حجما الخلفٌة و تعرؾ بالقلم إما الجانبٌن تعرفان بالجناحٌن لةبه خمس بتلات منفص :التوٌج  -6

 (. 2008إما الأمامٌتٌن ملتحمتان التحاما خفٌفا ) بوعتروس ,



السداة العاشرة منفصلة و ٌفوق  عددها عشرة، تسعة منها متجمعة داخل نسٌج واحد أما :لاسدٌةا -7

 ( .2008طولها المٌسم حسب ) بوعتروس, 

، ٌتكون من كربلة واحدة و التً تتكون من قلم منحنً و مٌسم طوٌل ٌرتفع هو عضو التؤنٌث المتاع : -8

 (  2005ومً وآخرون, بل ا و 1994عن الاسدٌة ) سعد, 

، ٌحتوي واحدةو هو الجزء المنتفخ فً مركز الزهرة ٌتصل بالكربلة الوحٌدة من حجرة  :المبٌض -9

 (  2000البٌومً و آخرون,   و 1994 بداخله على البٌضات التً تترتب على جداره حسب ) سعد,

عبارة عن قرون تحمل بداخلها بذور ٌختلؾ حجمها و نوعٌتها حسب جودة و نوع  :الثمرة -10

 1976 لٌا من كلا الجانبٌن لذا فهً من الثمار المنتفخة حسب ) علً و لعروسً,النبات و تنتفخ طو

). 

، و هو ما ٌطرح عند أكل الفول ٌن و ٌسمى بالقصرةتحاط البذرة بؽلاؾ ٌحمً الجن  القصرة : -11

، كما ٌشاهد على القصرة فً البذور مواضع اتصال البذرة بالحبل السري الموصل الصلب المنبت أو

هو و ة، و هذا الموضع ٌبقى ظاهرا و ٌسمى بالسردار الداخلً للثمرة نسٌج المشٌمةبالجللبوٌضة 

، و ٌؤخذ لطرفٌن على الجانب العرضً للبذرةظاهر فً بذور الفول بلون اسود مستطٌل مدبب ا

 (. 1977طرفً هذه الفتحة التً مرت منها الأنبوبة أللحافٌة فً دورة البوٌضة ) عزام ,

 ًكما ان الجذٌر هو الجزء المخروط ،و هو الجزء الذي ٌنمو و ٌعطً الساق : الرٌشة و الجذٌر -12

، إما بالنسبة لموضع كل من الرٌشة و الجذٌر بالنسبة للفلقات الجدٌربب المقابل للرٌشة و ٌعطً المد

 ( . 2002فٌكون بؤشكال مختلفة ) عمرانً ,

انبٌها ندبة كبٌرة سوداء هً السرة ، ٌشاهد على جتتمٌز بكونها عدٌمة السوٌداء   الفول :بذور -13

Hélium  و الذي كان ٌصلها بؽلاؾ الثمرة و قرب أحد مكان اتصال البذرة بالحبل السري تمثل ،

، و عند نهاٌة الجذٌر توجد فتحة صؽٌرة صؽٌر داكن للون ٌخفً تحته الجذيطرفً السرة ٌوجد جزء 

ٌمكن رإٌة النقٌر بسهولة فً بذرة منقوعة فً الماء فإذا ضؽطت  microphyleتسمى بالنقٌر 

ٌنتشر الماء منه و هناك ؼلافان بذرٌان متحدان ٌنشآن من النمو أللحافً للبوٌضة كما ٌشكل الجنٌن 

كامل الفراغ المتكون ضمن ؼلاؾ البذرة و هو ٌتؤلؾ فلقتٌن كبٌرتٌن سمٌكتٌن تحتوٌان على مواد 

 ( .2008صلان بواسطة محور ) بوعتروس ,نشوٌة و بروتٌنٌة ٌت

عند الانتاش مخترقا ؼلاؾ البذرة عند النقٌر، إما الرٌشة فهً  الجذ ٌرٌستطٌل   باذرة الفول : -14

، فً أولى مراحل النمو السوٌقة بالتدرٌج تنمو حتى تصبح ساقا تنشؤ من جوانبه براعم الأوراق

بنشاط و تستطٌل بسرعة رافعة الرٌشة فوق سطح ، إما السوٌقة الجنٌنٌة العلوٌة فإنها تنمو بطًء

التربة و تبقى الفلقتان تحت سطح التربة و تبقى الفلقتان تحت سطح التربة و لهذا ٌعرؾ بالإنبات 

 .( 2002 عمرانً,) تحت الأرضً



من جانب آخر فان نبات الفول ثنائً الصٌؽة الصٌؽٌة ٌخص الوصؾ المورفولوجً و هذا فٌما -

12=12h  بما إن الزهرة ثنائٌة إي بها كل الأعضاء الذكرٌة و الأنثوٌة فان الإخصاب صبؽً، و

، أو بواسطة من حٌث الطول ٌحدث بصورة ذاتٌة أو تلقائٌة تقوم به السداة العاشرة التً تفوق المٌسم

الحشرات التً إذا دخلت إلى الزهرة تتحرر حبوب الطلع و تصل إلى المبٌض مرورا بالمٌسم و القلم 

 ( 2008الإخصاب بعد مؽادرة الحشرة للزهرة )بوعتروس, لٌتم 

I-5-  القٌمة الؽذائٌة و الاقتصادٌة للفول 

 القٌمة الؽذائٌة -5-1

( نبات بقولً ؼنً بالبروتٌن لذلك ٌستخدم بكثرة كقرون طازجة أو 1979ٌعتبر الفول حسب ) كٌال,  -

حٌث ٌقوم بتعدٌل التوازن الؽذائً حبوب جافة الاستهلاك الإنسانً و الحٌوانً فهو ٌعرؾ بلحم الفقٌر 

 %47مواد بروتٌنٌة  % 25نظرا لؽناه بالبروتٌنات و النشوٌات حٌث تحتوي حبوب الفول على 

 (.2002مواد ذهنٌة )عمرانً , % 1.2مواد معدنٌة ،   % 3، سلٌلوز  %7، وٌةمواد نش

جهة لان بقاٌاه تزود  ( انه ٌمكن استعمال الفول كسماد جٌد للتربة من ITCF, 1983كما أكدت )  -

الجذرٌة  التربة بالأزوت و من جهة أخرى قادر على تثبٌت الازوت الجوي بواسطة البكتٌرٌا

فالأؼنام و الماعز التً تتؽذى ما ٌستعمل الفول كعلؾ للحٌوانات فً العقد الجذرٌة بالفول كالمتواجدة 

 (.2002علٌه ٌزودها بإنتاج وافر للحلٌب حسب ) عمرانً, 

إلى ما سبق ذكره ٌمكن القول إن حبوب الفول تحتوي على نسب متفاوتة من عدة عناصر إضافة  -

 (.TINDALL. 1968نلخصها فً جدول حسب )

 

 

 

 

 

 

 

 



 ٌوضح العناصر الكٌمٌائٌة المكونة لنبات الفول .: I 1جدول رقم                

 الكمٌة اسم المادة

 ملم 9 الماء

 غ 25 البروتٌن

 غ 1.5 الدهون

 غ 57 الكاربوهٌدرات

 غ 4.5 الألٌاؾ

 ملػ 100 الكالسٌوم

 غ 6 الحدٌد

 وحدة دولٌة A 50فٌتامٌن 

 ملػ 1B 0.4فٌتامٌن 

 ملػ 2B 0.3فٌتامٌن 

 ملػ pp  2.5 فٌتامٌن

 

 الاقتصادٌة القٌمة -5-2

تحتل زراعة البقولٌات بصفة عامة وزراعة الفول خاصة مكانة معتبرة ، و مع مرور 

( تحتل الجزائر المرتبة الرابعة عربٌا فً 1979الاهتمام ، و حسب ) كٌال, السنٌن زاد 

ثم المؽرب و بعدها مصر و بمرور  1976إلؾ هكتار سنة  35إنتاج البقول الجافة ب 

السنٌن ازداد المنتوج سنة بعد أخرى فحسب نتائج قدمت من طرؾ معهد تنمٌة المحاصٌل 

( و الذي ٌشمل منطقة الشرق 1983-1982الحصٌلة بالخروب بالموسم الزراعً ) 

هكتار بمردود  12040الجزائر فان المساحة المخصصة لزراعة نبات الفول وصلت إلى 

كانت المساحة  قنطار للهكتار و فً الموسم الموالً و حسب نفس المصدر 21.85

قنطار أما الستٌن اللتٌن ثلثا عام  72318هكتار بإنتاج وصل إلى  13844المزروعة 

: اعتمادا على معطٌات زراعٌة خاصة بوزارة فً الجدول التالً فندرج إحصائٌاتها 1984

 ( 2008الفلاحة و الصٌد البحري حسب ) بوعتروس, 



 

  المردود لنبات الفول فً الجزائر ٌوضح المساحة المزروعة و  :I 2جدول رقم 

 المردود ) قنطار ( المساحة ) هكتار ( السنة

1985 72610 315900 

1986 72950 410270 

1987 68590 154980 

1988 57830 231570 

 ـــــــ 52960 1989

 

I-6-  الظروؾ الملائمة لنمو الفول  

( و ذلك لأنه Pesson et Louveaux ; 1984ٌكون مردود الفول أكثر فً الربٌع حسب )

ٌزرع لمحصول شتوي  نأٌصلح  محصول ثمري لا ٌحتمل الحرارة القصوى أو البرودة الشدٌدة و

( و ٌمكن تلخٌص الظروؾ الملائمة 1980فً المناطق الاستوائٌة حسب ) فاخر و عبد الجبار, 

 لنمو الفول كما ٌلً : 

، فً حٌن أشارت                 (م4-5تبدأ بذور الفول فً الإنبات عند درجة حرارة )  الحرارة: -1

(BOUATROUS. 2001 إن إنبات بذور الفول ٌكون ) م ، و تزداد سرعة 3عند درجة حرارة

( م ، لان الحرارة 15-20النبات بارتفاع درجة الحرارة ، و أحسن درجة لا تعقا و الثمار ما بٌن )

العالٌة تإثر بالسلب على الازهار ، الثمار و البذور تإدي إلى الموت السرٌع للنباتات )فاخر و عبد 

 (.1980الجبار 

( م ، حسب ) فاخر و عبد الجبار, -4.-5الحرارة المنخفضة من ) ٌمكن للفول ان ٌتحمل: البرد -2

( إلا إن البرد الخرٌفً و الجلٌد الربٌعً ٌإثر إن على الإزهار ، الثمار و ٌإدٌان إلى 1980

 سقوطهما .

فً الفترة  أسرعالفول من نباتات النهار الطوٌل حٌث ٌكون نموه و تطوره أحسن و  الضوء : -3

 فً الفترة القصٌرة . الضوئٌة الطوٌلة عنها

باستثناء التربة الرملٌة فان إي تربة تلائم نمو الفول ، لكنه ٌعطً محصولا  جٌدا فً التربة  التربة: -4

الطٌنٌة المزٌجٌة الثقٌلة الؽنٌة بالمواد العضوٌة و جٌدة الصرؾ و التً تحتفظ بصورة جٌدة بالماء ، 

الإشارة إلى انه لا ٌمكن زراعة الفول فً نفس و تتمٌز بحموضة متعادلة أو ضعٌفة جدا ، مع 

 ( .2008سنوات على الأقل حسب ) بوعتروس,  4-5التربة إلا بعد مرور من 



من وزنها الجاؾ (  %120-110تحتاج بذور الفول لكمٌة كبٌرة من الماء تقدر ب )الرطوبة:  -5

، لكن و عقد الثمار الإزهار، و بعدها تزداد الاحتٌاجات المائٌة فً مرحلة حٌث تتفتح و تنبت

الخضري و قلة  الباقلاء حساسة جدا للرطوبة المفرطة مما ٌإدي إلى اتجاه النبات إلى النمو

 Pesson et، كما إن نقصها ٌسبب انخفاض مهم فً المردود  كما و نوعا حسب )المحصول

Louveaux ; 1984 . ) 

التهوٌة لأنها مهمة جدا بالنسبة للتربة و ( لا بد من 1980حسب ) فاخر و عبد الجبار,  التهوٌة:  -6

( 1996النبات سواء كانت عملٌة الزرع فً الحقل او داخل البٌت البلاستٌكً ) سنجر و آخرون, 

. 

إضافة إلى ما سبق ذكره هناك عوامل داخلٌة تخص بذرة الفول فً حد ذاتها منها : سلالة البذور 

حجم البذور و سلامة الرشٌم حسب )  و خلوها من الإمراض ، سن و حداثة البذور ، و

 ( .2008بوعتروس, 

I-7- و النمو  الإنبات 

I--71- الإنبات :  

هً مرحلة فٌزٌولوجٌة التً تعبر عن انتقال من حالة السكون إلى حالة النشاط و الحٌاة لتعطً 

و هً تتعلق بتوفٌر الشروط الداخلٌة ) سلالة البذرة(  (.Anazala ,2006باذرة صؽٌرة )

 قدرتها على الإنبات، حجمها و الخارجٌة ) كالحرارة، الرطوبة، التهوٌة، نوع التربة (.

ٌبدأ إنبات البذور بامتصاصها للماء حٌث تعتبر أول مرحلة فٌزٌولوجٌة فً الحٌاة النشطة و تنتفخ  -

، إما الرٌشة فتنمو ستطٌل الجذٌر مخترقا ؼلاؾ النقٌرفٌتمزق ؼشاإها فً مستوى الجنٌن حٌث ٌ

ٌنٌة فً أولى مراحل حتى تصبح ساقا و ٌنشؤ من جانبها براعم أوراق ،ٌكون نمو السوٌقة الجن

 ، حٌث ٌستطٌل بسرعة رفعا معه الرٌشة و التً تكون نموها بطًء إلى سطح التربةالنمو تنشٌطا

، لذا ٌعرؾ إنبات الفول بانبات تحت أرضً حسب ) البٌومً فً حٌن تبقى الفلقتان تحت السطح

 ( .2000ن ,آخرو

، النباتٌة، سلامة البذور، نوع التربة، توفٌر الظروؾ الملائمة تختلؾ فترة لإنبات حسب الأنواع -

 .( 1980 ( ٌوم من عملٌة الزرع ) فاخر و عبد الجبار,12-10بذور الفول بعد ) حٌث ٌتم إنبات

I -7-2- :النمو 

ٌقصد بالنمو الزٌادة فً حجم النبات بواسطة انقسام و استطالة الخلاٌا، و هذٌن العملتٌن   

متداخلتٌن تتبعهما عملٌة التماٌز التً تتؤثر بالعوامل البٌئٌة و الوراثٌة، و ٌقصد به أٌضا الزٌادة 



ت حسب حصنا نبات ما لمدة زمنٌة كافٌة ٌتبٌن حدوث نوعٌن من التؽٌراتففً الوزن الجاؾ، إذ 

 ( .Steward ,1969الباحث )

التؽٌرات الكمٌة التً تخفض أطوال النبات و الزٌادة فً العرض و المساحة الورقٌة و الوزن و  -

 زٌادة الحجم الكلً للنباتات و مجموع هذه التؽٌرات ٌشكل النمو .

التؽٌرات النوعٌة التً تكمن فً اكتساب خصائص عدٌد ظاهرٌة و وظٌفٌة و المدمجة تحت  -

 التطور. –العبارة العامة التماٌز 

ٌبدأ النمو فً أنسجة معٌنة و مناطق محدودة تعرؾ بالمرستٌمات سواء القٌمة منها أو الجانبٌة أو  -

، إي إن العضو ٌنمو إلى حد معٌن ثم ٌة و علٌه فالنمو قد ٌكون مستمرا، و قد ٌكون محدداالبٌئ

 ( .2008ٌتوقؾ )بوعتروس ,

-IIالملوحة  

بالماء فً التربة الزراعٌة  هً مجموعة الظروؾ الناتجة عن تراكم الأملاح الذائبةالملوحة   

وتتؤلؾ معظم الأملاح الذائبة فً  ( .9989بتراكٌز عالٌة وؼٌر ملائمة لنمو النبات )الزبٌدي، 

الأراضً المتؤثرة بالملوحة بصورة رئٌسٌة من اٌونات الصودٌوم والكالسٌوم والمؽنزٌوم 

لور والبٌكاربونات والكاربونات كما تدخل أٌونات البوتاسٌوم والنترات والبورات والسلفات والك

  ( .9977وؼٌرها بكمٌات قلٌلة ضمن الأملاح الذائبة فً الأراضً المتؤثرة بالملوحة )الكردي ، 

المحددة لنمو وإنتاجٌة  abiotic stressتعد الملوحة أحد أهم عوامل الإجهادات ؼٌر الحٌوٌة  

وهناك دلٌل على تؤثٌرات الأملاح فً إنزٌمات البناء الضوئً، الكلوروفٌل، الكاروتٌنات،  النبات.

القدرة على البناء الضوئً ، تؽٌرات فً الجهد المائً والضؽط الإنتفاخً للورقة حٌث سجلت 

 تؤثٌرات متراكمة تعزي إلى الإجهاد الملحً .

٠ ٗٔٞ ٝ صٌشق ثُ٘ذجصجس ٓضٔغِز دج٥ص٢ : إٗذجس إٕ ٣ٍجهر ٤ًٔجس ثُِٔـ دجُضٌدز ُٜج صأع٤ٌثس ػجًر ػِ

ٝهو   ثُذيًٝ، ٗٔٞ ثُذجىًثس، ثُ٘ٔٞ ثُنؼ١ٌ، ثلإٍٛجً ٝص٣ٌٖٞ ثُغٔجً ٝدجُضج٢ُ ًهثءر ٗٞػ٤ز ثُٔ٘ضٞػ.

ط٘ق ثُٔظوً ثلأم٤ٌ ثُ٘ذجصجس إ٠ُ  فْجّز ثُِٔٞفز ٝٓضقِٔز ثُِٔٞفز ، ؽذوج ُووًصٜج ػ٠ِ ثُ٘ٔٞ 

٢. ثُ٘ٞع ثُقْجُ ُِِٔٞفز لا ٣ْضط٤غ صقَٔ ثلإؽٜجه ثُِٔق٢ ٝإٔ ّؾ ثُٔقِٞدجُضٌث٤ًَ ثُؼج٤ُز ك٢ ثُ

ثُضٌث٤ًَ ثُؼج٤ُز ٖٓ ثُِٔـ صوَِ ثلإؽٜجه ثلأ١ٍّٞٔ ُٔقٍِٞ ثُضٌدز ٝصْذخ إؽٜجهث ٓجة٤ج ُِ٘ذجصجس، 

 +NAًٝيُي ٣ْذخ ٤ّٔز أ٣ٞٗجس فجهر ٓغَ 
ًٞٗٚ لا ٣ؼٍَ دُْٜٞز هثمَ ثُلؾٞثس ٝأم٤ٌث ثُضلجػَ ٓج 

٣ضْذخ دقوٝط ػوّ صٞثٍٕ ؿيثة٢ . ٝٛ٘جُي صو٤ْْ آمٌ ُِِٔٞفز ٖٓ هذَ )د٤ٖ ثُِٔـ ٝثُٔـي٣جس 

Ghassemi et al .,1995 ) . ف٤ظ ط٘ق ثُِٔٞفز إ٠ُ أ٤ُٝز ، عج٣ٞٗز 

ثُِٔٞفز ثلأ٤ُٝز : ص٘ضؼ ٖٓ صٌثًْ ثلأٓلاؿ ُلضٌثس ؽ٣ِٞز ٝكن ثُؼ٤ِٔجس ثُطذ٤ؼ٤ز ف٤ظ ٣قظَ  -



ٓلاؿ ىثةذز ٓنضِلز ، صشنض دظًٞر ًة٤ْ٤ز ك٢ دجها ثلأٌٓ ػ٤ِٔز صؾ٣ٞز ثُظنًٞ ثُقج٣ٝز ػ٠ِ أ

 إ٠ُ ٣ًًِٞوثس ثٌُج٤ُّْٞ ، ثُظٞه٣ّٞ ٝثُٔـ٣َّ٘ٞ .

 ثُِٔٞفز ثُغج٣ٞٗز : ٢ٛ صٌثًْ ثُِٔـ ثُٔ٘وٍٞ دٞثّطز ث٣ٌُجؿ أٝثلأٓطجً .

 -2 -IIيصادر انًهىحت 
II. -2   : مصادر الملوحة 

ُضؼ٣ٌز ٣ضٌى أٓلافج ًغ٤ٌر ٖٓ ثُْٔضٌٔ ُقذ٤ذجس ثُضٌدز دلؼَ ػٞثَٓ ث ثلاٗقلاٍ:  انتزبت الأو -9

ث٣ًٌُِٞو ٝثُظٞه٣ّٞ ٝثًٌُِٞ ٝؿ٤ٌٛج ٓظوًٛج ثُظنًٞ ثلأّ ، هو صضؾٔغ إىث ًجٗش ثلأٓطجً ؿ٤ٌ 

ًجك٤ز لإٍثُضٜج أٝ ؿِْٜج ، ٝثُظنًٞ ثلأّ ٣ومَ ك٢ ص٤ًٌذٜج ثلأٓلاؿ ٓغ ٝؽٞه ؽذوجس طٔجء صؼ٤ن 

 إٍثفز ٛيٙ ثلأٓلاؿ دجُـ٤َْ  . 

٢ ػو٣ٔز ثلأٓطجً ٣ضْ إػجكز ٤ٓجٙ ث١ٌُ ملاٍ ػ٤ِٔز ثُْو٢ إ٠ُ : ك٢ ثلأًثػقهت الأيطار  -5

ثُضٌدز ك٤ضذنٌ ثُٔجء ٝ صضٌثًْ ثلأٓلاؿ ٣ّٞ٘ج ك٢ ثُضٌدز ، ٝ صضؼجػق دئّضٌٔثً ُؼوّ ؿ٤َْ 

ثلأٓلاؿ ثُض٢ صقض٣ٜٞج ٤ٓجٙ ث١ٌُ ٝثُضنِض ٜٓ٘ج ٓٔج ٣ؤه١ إ٠ُ صٌثًٜٔج ك٢ د٤تز ٛيٙ ثُ٘ذجصجس ُيث 

 ف٤ضٜج ًَُِثػز .صظذـ ثُضٌدز ِٓق٤ز كضوَ طلا

: إٕ ثلأًثػ٢ ثُٔجُقز ٢ٛ ثلأًثػ٢ ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ ْٗذز ٌٓصلؼز  يُشأ الأراضي انًانحت -3

ٖٓ ثلأٓلاؿ ثُٔؼو٤ٗز دوًؽز لا صْٔـ د٘ٔٞ ثُ٘ذجصجس ٗٔٞث ؽذ٤ؼ٤ج كٖٔ د٤ٖ ثلأٓلاؿ ٣ًًِٞو ثٌُج٤ُّْٞ 

 ٝثُظٞه٣ّٞ ٝثُٔـ٣َّ٘ٞ .

 ٝىُي ًثؽغ ُلأّذجح ثُضج٤ُز :ٝصٌٕٞ ٓؼظْ ثُٔ٘جؽن ثُؾجكز ىثس صٌدز ِٓق٤ز 

ػٞثَٓ ثُضؾ٣ٞز إى صؤعٌ ػٞثَٓ ثُٔ٘جك ثُٔنضِلز ػ٠ِ صؾ٣ٞز ثُظنًٞ ثُٔجُقز صؾ٣ٞز ك٣َ٤جة٤ز  -

٤ٔ٤ًٝجة٤ز ، ف٤ظ صقض١ٞ ٛيٙ ثُضٌدز ػ٠ِ ْٗذز ًذ٤ٌر ٖٓ ثلأٓلاؿ ، هٕٝ إٔ صْضط٤غ ٤ٓجٙ ثلأٓطجً 

٤ُز. ثُو٤ِِز ك٢ ٛيٙ ثُٔ٘جؽن ؿِْٜج ٝإٍثفضٜج ٝٓظوً ثلأٓلاؿ ك٢ ٛيٙ ثلأًثػ٢ ٢ٛ ثُٔؼجهٕ ثلأٝ

 ( 2005)ثُظؼ٤و١، 

ىٝدجٕ ثلأٓلاؿ ثُٔضٌّذز ك٢ دؼغ ثُٔ٘جؽن ثُٔجُقز، ٝص٘ضوَ إ٠ُ ٓ٘جؽن أمٌٟ دٞثّطز ث٣ٌُجؿ  -

 ف٤ظ صؾٌف ٛيٙ ثلأٓلاؿ ٓغ ث٤ُٔجٙ 

ثلأٓلاؿ دٞثّطز ثُنجط٤ز ثُشؼ٣ٌز إ٠ُ ّطـ  ثٗضوجًٍٔج هو ص٘شأ ثلأًثػ٢ ثُِٔق٤ز ػٖ ؽ٣ٌن  -

ثُضٌدز، ف٤ظ صٌٕٞ ث٤ُٔجٙ ثُؾٞك٤ز صقض١ٞ ػ٠ِ أٓلاؿ ىثةذز ًِٝٔج ًجٕ ْٓضٟٞ ث٤ُٔجٙ ثُؾٞك٤ز 

 ٌٓصلؼج ًِٔج ٍثه ص٤ًٌَ ثلأٓلاؿ ػ٠ِ ّطـ ثُضٌدز .

 ثٌُىثى ثُٔجُـ دٞثّطز ث٣ٌُجؿ  ثٗضوجٍهمٍٞ ٓجء ثُذقٌ إ٠ُ ثلأًع ػٖ ؽ٣ٌن ٓٞؽز ثُٔو أٝ  -

ْٓضٟٞ ثُٔجء ثلأًػ٢ ٗض٤ؾز ُٞؽٞه ؽذوز طٔجء  ٝثًصلجع٤ًٔجس ًذ٤ٌر ٖٓ ٤ٓجٙ ث١ٌُ  ثّضنوثّ -

 ؿ٤ٌٓ٘لير ُِٔجء.

ػوّ ٝؽٞه طٌف ٓ٘جّخ ُِْٔجؿ دجُضقٌى ثٌُجَٓ ٤ُِٔجٙ ملاٍ هطجع ثُضٌدز، ٝصٌثًْ ث٤ُٔجٙ  -



٘وؼجس ثُٔؾجًٝر ُشٞثؽب ثُذقجً ٝثُٔق٤طجس ٝثُْٔض ثُٔ٘نلؼزأف٤جٗج لا ٤ّٔج ك٢ ثلأًثػ٢ 

 (.2005ثُٔجُقز ، إ٠ُ فو ٣ْذخ أػٌثً ًذ٤ٌر ُٔؼظْ ثُ٘ذجصجس )ثُظؼ٤و١ ، 

فًٌز ثُٔجء ثلأًػ٢: فًٌز ثُٔجء ثلأًػ٢ ٗض٤ؾز ُظؼٞهٙ دجُنجط٤ز ثُشؼ٣ٌز إ٠ُ ثُْطـ  -4

 كضَهثه ثلأٓلاؿ ك٢ ّطـ ثُضٌدز ُضضذنٌ ث٤ُٔجٙ ٖٓ ثُْطـ كضضًٌَ ثلأ٣ٞٗجس ػ٘و ثُْطـ 

ػجكز ثلأّٔور ثُٔقض٣ٞز ػ٠ِ دؼغ ثلأ٣ٞٗجس ثُؼجًر ٝد٤ٌٔجس ؿ٤ٌ إػجكز ثلأّٔور : ػ٘و إ -5

 ٓ٘جّذز ٣ؤه١ إ٠ُ ٣ٍجهر ص٤ًٌَ ٛيٙ ثلأٓلاؿ ك٢ ٓقٍِٞ ثُضٌدز .

ثُذقجً ٝثُٔق٤طجس : صِي ثلأًثػ٢ ثُض٢ ًجٗش ٓـًٔٞر د٤ٔجٙ ثُذقجً ٝ ثُٔق٤طجس ٝهو ؽلش  -6

ٜٔج ٣ًًِٞو ثُظٞه٣ّٞ ًٔج ٝصقُٞش ٝصٌّذش ٌٓٞٗجصٜج ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ػ٠ِ طًٞر ًٝثّخ أًػ٤ز أٛ

 ك٢ ًغ٤ٌ ٖٓ ثلأٜٗجً .

ثُضِٞط ثُؾ١ٞ : ثُـلاف ثُؾ١ٞ ٓقَٔ دجلأصٌدز ثُقجِٓز ُلأٓلاؿ ًٝىثى ثُذقٌ ٝثُـجٍثس  -7

 ثُٔنضِلز ثُٔضظجػور ٖٓ ثُٔظجٗغ ٝكٞٛجس ثُذٌث٤ًٖ .

ِٔٞفز ث١ٌُ د٤ٔجٙ ؿ٤ٌ طجُقز: إٕ ث١ٌُ د٤ٔجٙ ثُٔظجًف أٝ ٤ٓجٙ ث٥دجً ثلإًصٞث٣ٍز شو٣ور ثُ -8

ٝثلإٌّثف ك٢ ٤ٓجٙ ث١ٌُ ٣ؤه١ إ٠ُ إًصلجع ْٓضٟٞ ثلأًػ٢ ُٝيث صٌٕٞ ثلأًثػ٢ ثُٔ٘نلؼز 

 ػٌػز ٌُشـ ث٤ُٔجٙ ٖٓ ثلأًثػ٢ ثٌُٔصلؼز .

إػجكز ثلأّٔور ثُٔقِٔز دجلأ٣ٞٗجس ثُؼجًر ٝد٤ٌٔجس ؿ٤ٌ ٓ٘جّذز صضْذخ ك٢ ٣ٍجهر ص٤ًٌَ  -9

 ( 9984أ٣ٞٗجس ٛيٙ ثلأٓلاؿ ك٢ ٓقٍِٞ ثُضٌدز )٣ًجع، 

ص٘وَ ٗذجصجس ثُٔ٘جؽن ثُؾجكز ثلأٓلاؿ ٖٓ ثُٔ٘جؽن أٝ ثُطذوجس ثُؼ٤ٔوز ٝصؾٔؼٜج ػ٠ِ ثُْطـ  -90

 (.9977)ثٌٌُه١، 

 -3-II    :ًالإجهاد الملح   

ٌعد الإجهاد الملحً من أبرز عوامل الإجهاد ؼٌر الحٌوي التً تقلل بشكل كبٌر من الإنتاجٌة النباتٌة فً   

تزامن الإجهاد الملحً مع الضؽوط الأخرى مثل الجفاؾ، الإجهاد الضوئً البٌئات الطبٌعٌة. ؼالبا ما ٌ

الأٌونً والأسموزي الناجمٌن عن الملوحة العالٌة من  الإجهاد والإجهاد الحراري. تتعامل النباتات مع 

خلال مجموعة متنوعة من الآلٌات على مختلؾ المستوٌات، وتنطوي على عملٌات فٌسٌولوجٌة، 

" فً البٌئات المالحة ، تبدي   Halophytesئٌة. فً حٌن تتطور بنجاح النباتات الملحٌة"بٌوكٌمٌائٌة وجز

 " مستوٌات متفاوتة من التحمل الملحً Glycophytesنباتات المحاصٌل " 

(Bartels & DinaKar , 2013 ; Gupta & Huang , 2014                                                                                         

II-3- -1 ملوحة التربة 

ملوحة الأراضً ظاهرة طبٌعٌة عرفها الإنسان منذ العصور القدٌمة، إذ وردذكرها فً أحد  

سنة قبل المٌلاد  2400المصنفات التً عثر علٌه فً بلاد الرافدٌن والذي ٌعتقد أنه ٌعود لأكثر من 



(Russeletal. , 1965 in Singhand Chatrath, 2001 ).   توجد الأراضً المالحة فً كل

ت، تمتد عبر المناطق ذات المناخ الرطب والمعتدل إلى المناطق القطبٌة. كما ٌمكن أن القارا

من المناطق المتدنٌة )المناطق المتاخمة للبحر  الارتفاعاتتتواجد هذه الأراضً على مختلؾ 

 Tibetanكالهضاب التٌبٌتً ) –متر  5000أكثر من  – الارتفاعالمٌت( إلى المناطق الشاهقة 

Plateauو )( ًجبال الروكRocky Mountains وعلٌه فالأراضً المالحة لٌست حكرا على ،)

  .( Singh & Chatrath , 2001القاحلة ) المناطق الجافة أو

ٓظجهًٛج ٝفض٠ ثُؼيدز ٜٓ٘ج، ػ٠ِ ٤ًٔجس ٓضلجٝصز ٖٓ ثلأٓلاؿ  ثمضلافصقض١ٞ ثُضٌدز ٝث٤ُٔجٙ، ػ٠ِ    

٣و ٖٓ ٛيٙ ثلأٓلاؿ ) أٓلاؿ ثُ٘ضٌثس ٝثُذٞصجُ( . كجلأٓلاؿ ٌٕٓٞ ٓشضٌى ٝأّج٢ّ ُِضٌدز، ٝثُؼو

ػ٣ًٌٝز ُ٘ٔٞ ثُ٘ذجصجس. ص٘شأ أٓلاؿ ثُضٌدز ٖٓ ثُضؾ٣ٞز ثُٔؼو٤ٗز، إػجكز ثُٔنظذجس ؿ٤ٌ ثُؼؼ٣ٞز 

) ٝأّٔور ثُضٌدز ثُٔنضِلز )ٓغَ، ثُؾذِ، ثُْٔجه ثُؼؼ١ٞ ًٝٝط ثُق٤ٞثٗجس ، ًٝيث ٖٓ ٤ٓجٙ ث١ٌُ

Kotuby , Amacheretal., 2000ُ١ٌ ثًَُثػ٢ دشٌَ مجص أفو أْٛ ٓظجهً ص٣ٌْغ (. ٣ؼضذٌ ث

Munnsetal ., 2004ػ٤ِٔز ص٤ِٔقجُضٌح ، إى ص٘وَ ٤ٓجٙ ث١ٌُ ٤ًٔجس ًذ٤ٌر ٖٓ ثلأٓلاؿ إ٠ُ ثُضٌدز )

ٖٓ ثلأًثػ٢ ثًَُثػ٤ز ث٣ٌُٝٔز ٝ  %2(، صووً ْٗذز ثلأًثػ٢ ثُٔضؼًٌر ٖٓ ِٓٞفز ثُضٌدز دقٞث٢ُ 

  .(٤ِٓLauchli et al., 2008ٕٞ ٌٛضجً() 45ٖٓ ثلأًثػ٢ ثُْٔو٤ز ) % 20

II   - 2- 3-نواع الأراضً المالحة أ 

 ( الأراضً المالحة إلى ما ٌلً :9997لقد قسم )هلال،         

II-3- - 2-٢ٛٝ ثلأًثػ٢ ثُض٢ صظَ ك٤ٜج ْٗذز ثُِٔـ ثُيثةخ ك٢ ٓقٍِٞ ثُضٌدز إ٠ُ ص٤ًٌَ  أراضي يهحيت :

قض١ٞ ػ٠ِ ْٗذز ٖٓ ثُظٞه٣ّٞ ثُوجدَ ُِضذجهٍ ثلأ٢ٗٞ٣ ٣ؤعٌ ػ٠ِ ٗٔٞ ٓؼظْ ٗذجصجس ثُٔقجط٤َ ٌُٜٝ٘ج لا ص

 .% 95ًجك٤ز ُضـ٤٤ٌ مٞثص ثُضٌدز ، ف٤ظ صظَ ثُْ٘ذز ثُٔت٣ٞز ُِظٞه٣ّٞ ثُوجدَ ُِضذجهٍ ثلأ٢ٗٞ٣ أهَ ٖٓ 

2-II -2- ٢ٛٝ ثُض٢ ٣ظَ ك٤ٜج ثُضٞط٤َ ثٌٌُٜدجة٢ ُٔقٍِٞ ثُضٌدز ثُٔشذغ إ٠ُ أًغٌ أراضي قهىيت يحهيت :

 .% 95، ٝصظَ ثُْ٘ذز ثُٞة٣ٞز ُِظٞه٣ّٞ ثُوجدَ ُِضذجهٍ ثلأ٢ٗٞ٣ إ٠ُ أًغٌ ٖٓ  ٢ِ٤ٓ ٍٓٞ / ّْ 4ٖٓ 

2-II-  -3: ٢ٛٝ ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔز ًجك٤ز ٖٓ ثُظٞه٣ّٞ ثُوجدَ ُِضذجهٍ  أراضي قهىيت غيز يهحيت

ثلأ٢ٗٞ٣ ًجك٤ز ُضؤعٌ ػ٠ِ ٗٔٞ ٓؼظْ ٗذجصجس ثُٔقجط٤َ، ٌُٜٝ٘ج لا صقض١ٞ ػ٠ِ ْٗذز ًذ٤ٌر ٖٓ ثُِٔـ ثُيثةخ 

، ٝثُضٞط٤َ % 95ك٢ ٓقٍِٞ ثُضٌدز ٝصظَ ثُْ٘ذز ثُٔت٣ٞز ُِظٞه٣ّٞ ثُوجدَ ُِضذجهٍ ثلأ٢ٗٞ٣ إ٠ُ أًغٌ ٖٓ 

 ٢ِ٤ٓ ٍٓٞ/ ّْ . 4جة٢ ُٔقٍِٞ صٌصذٜج ثُٔشذغ ثهَ ٖٓ ثٌٌُٜد

 

 

 



 

II. 3- -3آلٌات تأثٌر الملوحة     

صؤعٌ ثُِٔٞفز ثٌُٔصلؼز ٖٓ ملاٍ ْٓج٣ًٖ: ْٓجً ثُضأع٤ٌثس ثلأ٣ٍّٞٔز )٢ٛٝ ؿ٤ٌ ٓذجشٌر(، ْٝٓجً ثُضأع٤ٌثس 

 (.2009( )كٌشز، ٓذجشٌرثُ٘ٞػ٤ز ُلأٓلاؿ )٢ٛٝ 

وهً التؤثٌرات التً ٌتكلم عنها العلماء فً دراستهم الآلٌات تؤثٌر الملوحة  التأثٌرات الأسموزٌة: 3-3-0

فً الخلاٌا ) وارتفاعهالجهد الأسموزي فً الوسط  انخفاض( وتكون ناتجة عن 2009)فرشة، 

Matsumoto et Shung, 1988) , ،(. لهذا نجد نباتات المناطق الجافة 2009)فرشةXerophytes ،

قادرة على التكٌؾ مع المستوٌات العالٌة للملوحة، والنباتات   Halophytesة ونباتات ألٌفة الملوح

بفضل تراكم الأٌونات  انتفاخهاالتً تتحكم فً ضؽطها الإنتاجً، وفً  Glycophytesالسكرٌة 

الممتصة، والتؽٌٌر فً التراكٌز الداخلٌة لبعض المواد العضوٌة أو ما ٌعرؾ بالتعدٌل الإسموزي 

Ajustement Osmotiques  ،(2009)فرشة ،(Handa et al.,1986    ،Keating,1986.) 

 : صلٌْ دؼغ صغذ٤طجس ثُ٘ٔٞ ثُٔنضِلز ٝثُ٘جصؾز ػٖ ٝؽٞه ثُِٔٞفز ك٢انتأثيزاث انُىعيت نلأيىَاث- 3-2-    3

ثُّٞؾ، لإّٔ ثلأٓلاؿ هجهًر ػ٠ِ ثُ٘لجى هثمَ ثُنلا٣ج، ٝصؤه١ إ٠ُ صأع٤ٌثس مجطز ػ٠ِ ْٓضٟٞ ثلأٗشطز )

Fukutoku et Yamada 1981. ; كٌشز Bernstein,1961 ,Roger,2002 ;2001). 

 :انتأثيزاث انًتذاخهت3-  -3-     3

 Bouzned etثُؾلجف ٝثُِٔٞفز ) ثُنجًؽ٤ز ًجُؾ٤ِو، ثُٔؤعٌثسصٞؽو صوثملاس ًذ٤ٌر د٤ٖ ثُِٔٞفز ٝ 

al.,2001،  ، ٛيٙ ثُضأع٤ٌثس )ثُِٔٞفز، ثُقٌثًر، ثُؾ٤ِو(، إلا إٔ ثُ٘ذجصجس  ثمضلاف(. ًٝؿْ 2009كٌشز

ص٤ًٌَ ثلأ٣ٞٗجس هثمَ ثُنلا٣ج، ػٖ ؽ٣ٌن ٗلجى ثلأ٣ٞٗجس ك٢ فجُز  ثًصلجعُٜج، ٛيث ٗض٤ؾز  ثّضؾجدضٜجصضشجدٚ ك٢ 

 (.2009ز ، شثُِٔٞفز، أٝ ػٍٞ ٓجة٢ ك٢ ثُؾلجف، أٝ دنٌٝػ ثُٔجء ثُن١ِٞ ٝصؾٔوٙ ك٢ فجُز ثُؾ٤ِو )كٌ

II. 3-4-  تأثٌر الملوحة على نمو النباتات 

ملوحة التربة هً العامل الرئٌسً الذي ٌحد من ؼلة المحاصٌل الزراعٌة ، مما ٌهدد قدرة الزراعة على   

. عند تركٌزات الملح (Flowers, 2004 ; Munns & Tester, 2008مساٌرة الزٌادة السكانٌة المتنامٌة )

 ,.Maggio et al)لزراعٌة إلا بصورة طفٌفة وقد لا ٌتؤثر البتة المنخفضة، لا ٌتؤثر مردود المحاصٌل ا

، فً حٌن تبدأ الؽلة بالتناقص إلى أن تصل إلى الصفر مع تزاٌد تركٌزات الملح، ومرد ذلك كون  (2001

"، بما فً ذلك معظم نباتات المحاصٌل لا تنمو فً تركٌزات GLYCOPHYTESالنباتات " السكرٌة " " 

مٌلً مول / ل من  200-900ؼذ تتعرض لتثبٌط شدٌد وقد تموت عند تركٌزات تتراوح بٌن الملح العالٌة، 

بانخفاض ملوحة  (. وٌعتقد أن هذه النباتات قد تطورت فً ظل ظروؾ تتمٌزNaCl) كلورٌد الصودٌوم

( حسب )فرشة، Munns & Termoa , 1986)آلٌات تحمل الملوحة  ٌرالتربة فلم تكن بحاجة إلى تطو

إثر الملوحة المرتفعة على النباتات بطرٌقتٌن رئٌسٌتٌن: تزعزع التركٌزات العالٌة للأملاح فً ( ت2095



المٌاه، كما أن التركٌزات العالٌة للأملاح داخل النبات نفسه ٌمكن أن  امتصاصالتربة قدرة الجذور على 

المؽذٌات  امتصاصائٌة مثل تكون سامة، مما ٌإدي إلى تثبٌط العدٌد من العملٌات الفٌسٌولوجٌة والبٌوكٌمٌ

( ٌعمل هذان التؤثٌران 2095حسب )فرشة،  ( Hasegawa et al ., 2000 ; Munns, 2002وتمثٌلها )

 على خفض نمو النبات، تطوره وبقائه على قٌد الحٌاة.

II. 3-5- آلٌات مقاومة النباتات للملوحة 

 

لا تزال الآلٌات الوراثٌة لمقاومة الملوحة عند النباتات ؼٌر مفهومة تماما بسب تعقٌد هذه الظاهرة فً   

الواقع هناك عدة جٌنات تتحكم فً تحمل الملوحة عند الأنواع النباتٌة المختلفة، وبالتالً لا ٌمكن أن 

نماط الجٌنٌة المختلفة ربما الأ استجابة، من خلال قٌاس رالجٌنً إلى بشكل ؼٌر مباش الاختلاؾٌظهر 

 & Flowersملائمة للقٌاس هً النمو والمردود، وخصوصا عند الملوحة المعتدلة ) الأكثر الاستجابة

Yeo , 1995 ) ًفً الواقع ٌمكن تقٌٌم تحمل النباتات للملوحة من خلال قٌاس إنتاج الكتلة الحٌوٌة ف .

فترة طوٌلة من الزمن )وهذا ٌرتبط عادة مع  الظروؾ المالحة فً مقابل ظروؾ المراقبة على مدى

 (.Munns , 2002) المردود( أم من خلال بقاء النباتات على قٌد الحٌاة

فْج٤ّز ٗٞع ٗذجص٢ ٓؼ٤ٖ ُِِٔٞفز هو صضـ٤ٌ دضـ٤ٌ أؽٞثً ٗٔٞٙ. هو ٣َ٣و أٝ ٣٘وض صقَٔ صذؼج ُلأٗٞثع ثُ٘ذجص٤ز 

ك٢ ف٤ٖ ص٣َو فْج٤ّز  ثلإٗذجس،ِٞفز ػ٘و ٌٓفِز فْج٤ّز أًذٌ ُِٔ أٗٞثعأٝ ثُؼٞثَٓ ثُذ٤ت٤ز. صذو١ دؼغ 

 (.Munns, 2002أٗٞثع أمٌٟ ملاٍ ٌٓفِز ثُضٌجعٌ )

 ٝٓغ ىُي، ٖٓ ثٌُٖٔٔ إٔ ٤َٔٗ علاط آ٤ُجس أّج٤ّز: ؽًٞس ثُ٘ذجصجس آ٤ُجس ػو٣ور ُِضأهِْ ٓغ ثُِٔٞفز.

 ٢(ِصقَٔ ثلإؽٜجه ثلإ١ٍّٞٔ ٝثلأ٢ٗٞ٣ )إّضٌؽجع ثُضٞثٍٕ ثُوثم -9

 ثُؾ٣َتجس ثُٔقطٔز )َٗع ث٤ُْٔز(فٔج٣ز ٝإطلاؿ  -2

 (Zhu, 2001 & 2002ٌٓثهذز ثُ٘ٔٞ ملاٍ ٝدؼو ثلإؽٜجه ) -3

II. 4- ًنجٌلً( -النباتات حسب تحملها للملوحة )بقول 

 

 ٛ٘جى علاط أِّ ٣ؼضٔو ػ٤ِٜج ًٌَٓ ًج٤ُل٤ًٗٞج ُضظ٤٘ق ثُ٘ذجصجس فْخ هًؽز صقِٜٔج ُِِٔٞفز ٢ٛٝ: 

 ثُِٔق٤ز .هجد٤ِز ثُ٘ذجصجس ُِٔؼ٤شز صقش ثُظٌٝف  -

 إٗضجػ ثُ٘ذجصجس ك٢ ثلأًثػ٢ ثُِٔق٤ز . -

 ُِ٘ذجصجس ك٢ ثلأًثػ٢ ثُٔجُقز إ٠ُ إٗضجؽٚ ك٢ ثلأًثػ٢ ؿ٤ٌ ثُٔجُقز . ث٢٘٤ُْثلإٗضجػ  -

صضقَٔ ًغ٤ٌ ٖٓ ثُ٘ذجصجس ص٤ًٌَ ثلأٓلاؿ دوًؽجس ٓ٘نلؼز ، ٣ٝنضِق ثُضقَٔ فْخ ؽًٞ ٗٔٞ ثُ٘ذجس، 

ً ثلإٗذجس ٌٝٓثفَ ثُ٘ٔٞ ثلأ٠ُٝ ٌُٝ٘ٚ ٣ْضط٤غ صقَٔ كجُشٔ٘وً ث١ٌٌُْ ٗذجس فْجُ ُِِٔٞفز ػ٘و ؽٞ

 ثُِٔٞفز دوًؽز أًذٌ ك٢ ؽًٞ ثُ٘ٔٞ ثُٔضأمٌ.



  ُٝوو أٝػقش صق٤ِلاس ثُٔوجًٗز ُِضـي٣ز ثُٔؼو٤ٗز إٔ ثُ٘ٞع ثلأًغٌ صقٔلا ٛٞ ثُي١ ُٚ ثُووًر ػ٠ِ صقو٣و ٗوَ 

Na+
+Kك٢ أؽَثءٙ ثُٜٞثة٤ز ٣ٝؼٖٔ ص٣َٝوٛج دـ  

 +Naُْ٘خ  ثلامض٤ج٣ًزجَٓ . ٝد٤٘ش دؼغ ثُ٘ضجةؼ إٔ ػ
ٝK+

 .

 ُِ٘وَ ك٢ أؽَثءٙ ثُٜٞثة٤ز ٣ٌٖٔ إٔ ٣ْضؼَٔ ًٔو٤جُ لإٗضنجح ثُْلالاس ثلأًغٌ صقٔلا ُِِٔٞفز .

(Bezidi et al ,  1988)  َ٣ٌٝصذؾ صقَٔ ثلأٓلاؿ ٖٓ هذَ ط٘ق أٝ ٗٞع ٓؼ٤ٖ دووًصٚ ػ٠ِ صقَٔ ثُضٌث٤ً

 ( 2094( فْخ )شٌٝثٗز ٝ شٞف ، Vocal , 1963)ثُؼج٤ُز ٖٓ ث٣ًٌُِٞو ك٢ ثلأًٝثم هذَ فوٝط ثلأػٌثً 

II. -5-: تقسٌم النباتات حسب مقاومتها للملوحة 

ًذ٤ٌث، دق٤ظ إٔ ًَ ط٘ق ٣ظَ  ثمضلاكج( إٔ هوًر ٓوجٝٓز ثلأٗٞثع ُلأٓلاؿ صنضِق Heller,  1977أٝػـ )

 ّضؾجدضٜجثإ٠ُ هًؽز ثُ٘ٔٞ فْخ ٤ًٔز ٓؼ٤٘ز ٖٓ ثُِٔـ. كقْخ ٛيث ثُٔؼ٤جً ٣ٌٖٔ صو٤ْْ ثُ٘ذجصجس فْخ 

 ُِِٔٞفز إ٠ُ :

5-II--1 ؽ/ًؾ  9.5ؽ/ٍ أ١ ٓج ٣ؼجهٍ  3-2: ٢ٛ ثُض٢ ٣ٌٖٔ ُٜج صقَٔ ثُِٔٞفز ٖٓ انُباتاث انحساست نهًهىحت

 جُلجط٤ُٞج، ثُذجٍلاء، ثُؼوُ، ثُذط٤ل .ً  %20صٌدز ، ٣ٝ٘نلغ ٌٓهٝه ثُ٘ذجصجس ٖٓ 

5-II--2 ؽ/ٍ ٓوَ : ثُؾٍٞ ، ثُذ٤ٌّْ  5-3: ٢ٛ ثُض٢ صضقَٔ ثُِٔـ ٖٓ  انُباتاث يتىسطت انحساسيت نهًهىحت

 ، )٣ٌٕٞ فْجُ ك٢ ثلأؽٞثً ثُلض٤ز(.

5-II-3  -:ٝؽ/ٍ أٝ أًغٌ ًذؼغ ثلأط٘جف ٖٓ ثُؤـ،  ٢ٛٝ90 ثُض٢ صْضِٜي  َباتاث يقاويت نهًهىحت 

 ثُطٔجؽْ .

5-II-4   - ف٤ظ صض٤َٔ دجًَُثػز ك٢ ٛيٙ  ثُِٔق٤ز،صًَع أّجّج ك٢ ثُٔ٘جؽن  :َباتاث شذيذة انًقاويت نهًهىحت

 جُذ٘ؾٌ ٝثُْذجٗل .ًؽ/ٍ  98 فض٠ثُٔ٘جؽن، ٝهو صضقَٔ 

 

II – 6  - تأثٌر الإجهاد الملحً على المحاصٌل المختلفة 

ُوو أٝػـ ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُؼِٔجء صأع٤ٌ ثُِٔٞفز ػ٠ِ ٗٔٞ ٌٝٓهٝه ثُٔقجط٤َ ثًَُثػ٤ز دشٌَ ؽ٤و )

Guernier,1983 ; Azmi et Alam,1990)   ًُِِٞٝٔٞفز صأع٤ٌ ًذ٤ٌ ػ٠ِ ٓنضِق ٌٓثفَ ثُ٘ٔٞ ٝثُضط

ُِ٘ذجصجس ٝػ٠ِ ًَ ثُٞظجةق ثُل٣َ٤ُٞٞؽ٤ز، ٝصأع٤ٌٛج ٓضؼِن د٘ٞع ثُضٌدز ٝمظجةظٜج ثُل٣َ٤جة٤ز ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز 

( ٖٝٓ د٤ٖ صأع٤ٌثصٜج ثُٔنضِلز ػ٠ِ 2005ٝٗٞع ثلأٓلاؿ، فًٌز ثلأ٣ٞٗجس، ٝٗٞع ثُ٘ذجس فْخ )ػٌٔث٢ٗ، 

 ثُ٘ذجس ٗيًٌ:

د٤٘ٚ ٝد٤ٖ د٤تضٚ ٝٛيث  ثلاصَثٕ: ٢ٌُ ٣٘ٔٞ ثُ٘ذجس ك٢ د٤تضٚ لادو ٖٓ ثُٔقجكظز ػ٠ِ تثبيظ انًُى وانتكشف -1

ك٢ ٓؼوٍ ثُ٘ٔٞ، ٝهو صؤه١ إ٠ُ  ثٗنلجػجك٢ ثُ٘ٔٞ، كجُِٔٞفز صْذخ  ثّضـلاُٜج٣ضطِخ ؽجهز ًجٕ ٖٓ ثٌُٖٔٔ 

 صأم٤ٌ ثلإٍٛجً ٝػوّ إًٔجٍ هًٝر ثُق٤جر .

 ثُِٔٞفز ك٢ ؿجُذ٤ز ثُ٘ذجصجس ثُٔوًّٝز ك٢ ثُضأع٤ٌ ػ٠ِ ثُؼ٤ِٔجس ثلأ٣ؼ٤ز ثُضج٤ُز : : صضْذخختلال الأيضيثلإ -2

 ٓؼوٍ ػ٤ِٔز ثُذ٘جء ثُؼٞة٢. ثٗنلجع -



 ٗوض أٝ ٣ٍجهر ك٢ ػ٤ِٔز ثُض٘لِ. -

 ص٤ٔٚ ثُذٌٝص٤٘جس ٓٔج ٣ؤه١ إ٠ُ صٌثًْ ثًٌُٔذجس ث٤ُ٘ضٌٝؽ٤٘٤ز ٝمجطز )ثُذ٤ٌُٖٝ(. -

 ثلأفٔجع ث٣ُٝٞ٘ز. أدغ ثمضلاٍ -

 (.9990)ٓقٔو،   ,٣ٍPeroxydase ,Amylase, Catalaseجهر أٝ ٗوظجٕ ك٢ ٗشجؽ ثلإ٣َٗٔجس ٓغَ -

 

II- - 7:أثز انًهىحت عهى انُباتاث  

إٕ أْٛ ثُؼٞثَٓ ثُٔقوهر ُِ٘ذجس ك٢ ٗٔٞٙ ٝصطًٞٙ ك٢ ثُٔ٘جؽن ثُؾجكز أٝ ثُشذٚ ثُؾجكز ٢ٛ ثُقٌثًر، ثُِٔٞفز 

ثُٔجء ٝثلأ٣ٞٗجس ثُْجٓز ٝؿ٤ٌ ثُْجٓز ٖٓ ؽٌف  ثٓضظجصذ٤ٌ ػ٠ِ ٝثُٔجء ف٤ظ صوّٞ ٛيٙ ثُؼٞثَٓ دجُضأع٤ٌ ثٌُ

 ثُ٘ذجس.

صأع٤ٌ ثُِٔٞفز ػ٠ِ ثُ٘ذجس ٣نضِق دقْخ ٌٓثفَ صطًٞٙ ف٤ظ ٣ؤه١ ؿجُذج إ٠ُ ثُضـ٤ٌ ك٢ ثُض٤ًٌخ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ 

َٓ ( ًٔج إٔ ثُِٔٞفز ثَُثةور ك٢ ثلأًثػ٢ ثًَُثػ٤ز صٔغَ أْٛ ثُؼٞث9997ُِ٘ذجس ٣ٌٕٞ صـ٤ٌث ًذ٤ٌث )ثٌٌُه١، 

ٗض٤ؾز ص٤ًٌَ أٓلافٜج ثُؼجًر ك٢ ثُٔقٍِٞ ثُٔجة٢  ثلاهضظجه٣زثٌُة٤ْ٤ز ثُض٢ صوَِ ثٌُلجءر ثلإٗضجؽ٤ز ُِ٘ذجصجس 

 ُلأّذجح ثُضج٤ُز :

صقش  ثُؼـؾ ثلأ١ٍّٞٔ ُٔقٍِٞ ثُضٌدز ثًَُثػ٤ز ُضٞثكٌ أٓلاؿ ثُظٞه٣ّٞ ث٣ًٌُِٞو٣ز أٝ ثٌُذ٣ٌض٤ز  ثًصلجع -  

 ثُٔجء ٝثُـيثء ٖٓ ثُٔجء ثلأًػ٢. ٓضظجصلاص٤ًٌَثس ٌٓصلؼز ٓٔج ٣ؼ٤ٖ ثُؾيًٝ 

صٌثًْ ثلأ٣ٞٗجس د٤ٌٔجس ًذ٤ٌر إٓج لأفو أٝ أًغٌ ٖٓ ٓؼوٕ ٖٓ ثُؼ٘جطٌ ثُـيثة٤ز عْ صؾ٤ٔؼٜج هثمَ ثلأْٗؾز  -  

 ثُ٘ذجص٤ز ْٓذذز ٤ّٔضٜج عْ ٓٞس ثُ٘ذجس ػوخ ىُي .

ٗجس لأفو ثُؼ٘جطٌ ٝأًغٌ ثُؼـؾ ثلأ١ٍّٞٔ ُٔقٍِٞ ثُضٌدز ٓشجًًج ٓغ ث٤ُْٔز ثُ٘جصؾز ٖٓ ثلأ٣ٞ ثًصلجع - 

 ك٢ ثُضٞثٍٕ ثُـيثة٢ . ثلامضلاٍهثمَ ثُ٘ذجصجس ْٓذذز ٗٞػج ٖٓ 

 ثلإملاٍ ك٢ ثُضٞثٍٕ ث٢ٌُٜٗٞٓ ثُض٢ ٣ضقٌْ ك٢ ثُ٘ٔٞ ْٓذذج ٣ٍجهر ثُض٤ًٌَ ك٢ ْٓضٟٞ ثُٔجٗؼجس ثُطذ٤ؼ٤ز  - 

 جُؾذ٤ِ٣ٌ٘جس ، ث٤ُْض٤ًٞ٘جس .ًقٔغ ثلأد٤ْ٤ْي ٝٗوض ك٢ ْٓضٟٞ ثُٔغذطجس ً

ثٌُٔٞٗجس ثلأ٣ؼ٤ز ثُضٔغ٤ِ٤ز إ٠ُ ؽ٤ٔغ ملا٣ج أْٗؾز ثُ٘ذجس  ثٗضوجٍُؼ٤ِٔز ثُضٔغ٤َ ثُؼٞة٢ ٝػوّ  ثُضغذ٤ؾ -

 (9990)ثُشقجس، 

٣َُجهر ثُِٔٞفز ٣ْذخ ٗوض ٝكووثٕ طلادز ثلأؿش٤ز ثُ٘ذجص٤ز،  ثُٔذجشٌ( إٔ ثُضأع٤ٌ Hadji, 1980ًٔج د٤ٖ ) -

٣ٌٖٝٔ صقو٤ن أ٣ٍّٞٔز ٓؼذٞؽز ُضٌثًْ ثلأٓلاؿ ثُٔٔضظز ٝثُٔٞثه ثُؼؼ٣ٞز، كٌِٔج ٍثهس ثُِٔٞفز ًِٔج 

ٗوظش ْٗذز ثلإٗذجصـ ًِٝٔج هِش ثُِٔٞفز ًِٔج هَ ثٍُٕٞ ثٌُؽخ ُِذجهًثس ٝهظٌٛج، ٝص٣َو ديُي ثُٔجهر ثُؾجكز، 

ثُ٘ذجس ثُٔجُـ دضٌث٤ًَ ػج٤ُز كئٕ ثُٔؾٔٞع ثُؾي١ً ٣ٌٕٞ أهَ أهَ صأع٤ٌ ٖٓ ثلأؽَثء ثُٜٞثة٤ز ٝػ٤ِٚ كئىث ػٌع 

 (.9977كجُ٘ذجصجس صضأعٌ دجُِٔٞفز أًغٌ أع٘جء ٌٓفِز ثلإٗذجس دجُْ٘ذز ٌُِٔثفَ ثلأمٌٟ) ثٌٌُه١، 

ثُٞظجةق ثُل٣َ٤ُٞٞؽ٤ز ُِِٔٞفز صأع٤ٌ ًذ٤ٌ ػ٠ِ ٓنضِق ٌٓثفَ ثُ٘ٔٞ ٝثُضطًٞ ُِ٘ذجس. ٝدشٌَ ػجّ ػ٠ِ ًَ ٝ

(، ٗٞع ثلأٓلاؿ، فًٌز KAMH,1996ٝصأع٤ٌٛج ٓضؼِن د٘ٞع ثُضٌدز، ٝمظجةظٜج ثُل٣َ٤جة٤ز ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز )



 .(Guignard,1998 ;2005ثلأ٣ٞٗجس، ٗٞع ثُ٘ذجس )ػٌٔث٢ٗ،

 

 

II- 1 -7 عهى انعلاقاث انًائيت  نًهىحتتأثيز ا 

ُز ثُؾلجف إى إٔ ثُِٔٞفز ص٘نلغ ٖٓ ٗضـ ثُ٘ذجصجس صوثملاس إػجك٤ز ٓغ فج إ٠ُ  صؤه١ صأع٤ٌثس ثُِٔٞفز

 ثٗنلجعلز ثُِٔٞفز ٝك٢ ؿ٤جح أ١ ٤ثُ٘ذجصجس أُ فض٠ ك٢ث٣ٌٌُْز فض٠ ٝإٕ ػوُش ٖٓ صٌث٤ًَٛج ثُوثم٤ِز ٝ

ثُ٘ضـ ٛٞ ٣ٍجهر صوكن ثُٔجء ػذٌ  لاٗنلجع(. ٖٝٓ ٛ٘ج كئٕ ثُؼجَٓ ثلأّج٢ّ Hamzo,1980ثُن١ِٞ ) ُلاٗضلجك

 ثُؾيًٝ.

َ ثلأ١ٍّٞٔ ٝثُي١ ٣ٌٕٞ دجٓضظجص ثلأ٣ٞٗجس ثُٔؼو٤ٗز، ٣ٞكٌ ثُؼـؾ ثلأ١ٍّٞٔ ثُٔؼوٍ كل٢ فجُز ثُضؼو٣

 (.9999، ٣نِق، Keating، 9986ُِض٣ٖٞٔ دجُٔجء ٣ٝقجكع ػ٠ِ ثلإٗضجػ ثُن١ِٞ، ٝثُ٘ٔٞ ك٢ د٤تز ٓجُقز )

II-7-- 2  عهى انًُى والإَباثتأثيز انًهىحت  

٣ٝظٌٜ ٛيث ثلإٗنلجع مجطز ك٢ ثلأّذٞع ثلأٍٝ  % 50ك٢ ْٗذز ثلإٗذجس إ٠ُ  ثٗنلجعصؤه١ ثُِٔٞفز إ٠ُ 

ُيُي ٝؽو إٔ ثُذيًٝ ثُ٘ج٤ٓز ك٢ ّٝؾ ِٓق٢ صوّٝ ٓور إٗذجصٜج كضٌر ؽ٣ِٞز ػٖ صِي ثُٔٞؽٞهر ك٢ ّٝؾ ػجه١، 

 (.9977ٝهو صضأعٌ هوًر ثلإٗذجس دجُِٔٞفز أًغٌ ٖٓ ٌٓثفَ ثُ٘ٔٞ ثلأمٌٟ )ثٌٌُه١، 

2-7-II      - 1-انًُى:ى عه  

ٖٓ ٗذجس ثُؤـ ) ٓنضِلزٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٗٔٞ ّٞم ٝؽيًٝ أٗٞثع  ثٗنلجعإٕ ٣ٍجهر ثُِٔٞفز ك٢ ثُضٌدز صؤه١ إ٠ُ 

Azmi et Alam,1990 ٣َهثه ؽٌه٣ج د٣َجهر ص٤ًٌَ ثُِٔـ. كضأع٤ٌ ثُِٔٞفز ػ٠ِ ٗٔٞ ثُْجم  ثلاٗنلجع(، ٝٛيث

( إٔ ٗٔٞ ٗذجس ثُن٤جً Chartzoulakis,1994ًجٕ أًغٌ ٖٓ ثُؾيً دـغ ثُ٘ظٌ ػٖ ثلأط٘جف، ٝأٝػـ )

Cucumis sativus ُٔ٘ثُنؼ١ٌ ُِ٘ذجس ٝػ٘و إػجكز  ٞهو صضأعٌ دجُِٔٞفز، ًِٝٔج ٍثه ص٤ًٌَ ثُِٔـ هَ ث

 %49،   %22ٖٓ ِٓـ ٣ًًِٞو ثُظٞه٣ّٞ ُِ٘ذجس هَ ثُ٘ٔٞ ثُنؼ١ٌ دْ٘ذز   ٤ٍِٓٔٞ( 50،920-25ثُضٌث٤ًَ )

 ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ . 80%، 

7-II-5-5 عهى الإَباث:  

ثُ٘ذجصجس، ف٤ظ ٣ٌٕٞ ٓؾجٍ ثُٔوجٝٓز أٝ ثُقْج٤ّز ٝثّؼج،  دجمضلاف٣نضِق صأع٤ٌ ثُِٔٞفز ػ٠ِ ٌٓثفَ ثُ٘ٔٞ 

ٝصظٌٜ ٌٓفِز ثلإٗذجس أًغٌ فْج٤ّز ٖٓ ثلأؽٞثً ثلأمٌٟ، ٝصَهثه ثُٔوجٝٓز ك٢ ٌٓفِض٢ ثلإٍٛجً ٝثلإعٔجً 

ُ٘جصؼ ػٖ ثُضذنٌ ثُطذ٤ؼ٢ ٤ُِٔجٙ (. ًٔج ٣ؤعٌ صٌثًْ ثلأٓلاؿ ك٢ ثُطذوجس ثُْطق٤ز ُِضٌدز ٝ ث9999)٣نِق، 

(. ُْ صضأعٌ ْٗذز 2003ْٗذز ٌّٝػز ثلإٗذجس )ؿٌٝشز، ٝٝػ٤ِٔز ص٘لِ ثُ٘ذجصجس، ٝػ٠ِ هجد٤ِز إٗذجس ثُذيًٝ، 

، ٛيث ٓج ٣ؤًو إٔ ثُطًٞ ثلأٍٝ ٖٓ ٌٓفِز ثلإٗذجس ٛٞ ثلأًغٌ ثُِٔٞفز ذجس ديًٝ ثُقٔض ًغ٤ٌث د٣َجهر ص٤ًٌَٗإ

 (.9994ِّٝطجٕ ، فْج٤ّز ُلإؽٜجه ثُِٔق٢ )ؽٞشجٕ 

7-II-5-3- صؤه١ ثُِٔٞفز إ٠ُ صوَّ ثُْٞم ثٌُة٤ْ٤ز، ٝصوَِ ٖٓ صٌٕٞ ثُلٌٝع ثُؾجٗذ٤ز )ثُشقجس انساق طىل :



(.ًٔج صؤه١ إ٠ُ ٓٞس ثُلٌٝع ثُـؼز فو٣غز  ثُض٣ٌٖٞ ، ًٔج أٜٗج صؼَٔ ػ٠ِ صغذ٤ؾ  2009؛ كٌشز،  9990، 

     ثُ٘شجؽ ثٌُجٓذ٢ٓٞ٤ ٝ ٛيث ًِٔج ٍثه ص٤ًٌَٛج ك٢ ثُّٞؾ.

7-II  2--4-أٝ ػوّ  ثُضلجكٜج: ًٔج صؤعٌ ثُِٔٞفز ػ٠ِ ثُض٤ًٌخ ثُضش٣ٌق٢ ُلأًٝثم، كضؤه١ إ٠ُ الأوراق

( ص٣َو ٖٓ ّٔي ث٤ٌُٞص٤ٖ ٝػوه ثُشؼ٤ٌثس ػ٠ِ ّطـ ثلأًٝثم ُِؼو٣و ٖٓ 9990ثُطذ٤ؼ٢ )ثُشقجس،  ثٗذْجؽٜج

٣ؤه١ إ٠ُ ٣ٍجهر فؾْ ثُنلا٣ج )ػذ٤و ثُ٘ذجصجس ٝمجطز ثُيًٟ، ٝص٘وض ٖٓ ثُْٔجكجس ثُذ٤ت٤ز ُِنلا٣ج، ٝٛيث ٓج 

ثُِٔـ ، ٝثُي١ ٣ٌٕٞ ٝثػقج ػ٠ِ  ص٤ًٌَػ٢ٌْ د٤ٖ صطًٞثس ثُ٘ذجس ٝ ثًصذجؽ(. ًٔج ٣ٞؽو 9984ٝثُؾؼ٢ِ ، 

٣ٌْع ك٢ ش٤نٞمز أًٝثم ثُلجط٤ُٞج  NaClْٓضٟٞ ثلأًٝثم ٝث٤ُْوجٕ، كجّضؼٔجٍ ٣ًًِٞو ثُظٞه٣ّٞ 

 ( .2009)كٌشز ،  ABAد٤ْ٤ْي (، ٣َ٣ٝو ٓقضٟٞ ثلأًٝثم ٖٓ فٔغ ثلأ9990)ثُشقجس ، 

7-II-5-5 وانعقذ انجذريت: انجذور 

صؤعٌ ثُِٔٞفز ػ٠ِ ٓؼوٍ ٗٔٞ ثُ٘ذجصجس مجطز ثُذو٤ُٞجس، صشٌَ ثُؾيًٝ ٝصلٌػٜج، ف٤ظ صظٌٜ ؽيًٝ ثُ٘ذجصجس 

٤ٌّٔز ٝ ٓضؾٜز ٗقٞ ثلأّلَ، ك٢ ف٤ٖ صضلٌع ٗذجصجس ثُشجٛو أكو٤ج  NaClثُٔ٘وٞػز ك٢ ٣ًًِٞو ثُظٞه٣ّٞ 

( ، كض٘وض ٖٓ ٍٕٝ PLAUT etal, 1990( ٣ٝنضِق صأع٤ٌٛج دقْخ ٗٞع ثُ٘ذجس )9994ِطجٕ، )ؽٞشجٕ ّٝ

(. ثُشؼ٤ٌ 9999(، ثُلِلَ ثُقِٞ )٣نِق ، 902009ٝفؾْ ؽيًٝ ثُؤـ، ثُيًٟ، ثُلجط٤ُٞج، ثُطٔجؽْ )كٌشز ، 

ٝد٤٘ش ثُو٤جّجس ثُٔذجشٌر ٝثُض٢ أؽ٣ٌش ػ٠ِ ؽيًٝ  .(BRUNO et MEIMOUN, 1985ٝثُؤـ )

صوكن ثُٔجء  ثٗنلجعٗٔٞىؽج ُوًثّز صأع٤ٌ ثُِٔٞفز ػ٠ِ ثُ٘ذجصجس ثُقْجّز، لأٗٚ لا ٣ضْ  دجػضذجًٛج٤ُج ثُلجطٞ

،9980ثُٔجء ) لآضظجصك٢ صوًػ ثُؾٜو ثُٔجء، ًٝكغ ثُٔوجٝٓز ثُؾي٣ًز  ثٗنلجعػذٌ ثُؾيًٝ هٕٝ فوٝط 

Hadji  ، ُض٣ٌٖٞ ث٤ُْض٤ًٞ٘جس، (. ًٔج ٣٘نلغ ثلإؽٜجه ثُِٔق٢ أٝ ثُٔجة٢ ٖٓ ًلجءر ثُؾي2009فْخ كٌشز ًٝ

 STRACK ET،  9989( ٝثلإ٣غ٤ِ٤ٖ  )٣َ٣ٝABAو ٖٓ إٗضجػ ثٌُٜٓٞٗجس ثُٔغذطز ُِ٘ٔٞ ًقٔغ ثلأد٤ْ٤ْي )

CZAIKOUSKA  ، ك٤قوط مَِ ك٢ ثُضٞثٍٕ ث٢ٌُٜٗٞٓ، ٛيث ٓج ٣ؼٌِ ثُوًٝ ثُْٜٔ ثُض٢ 2003؛ ؿٌٝشز .)

 . ( STRACK ET CZAIKOUSKA ,1981صِؼذٚ ثُؾيًٝ ك٢ ص٘ظ٤ْ ٤ٓغجد٤َُٞ ثُْجم  )

صؤعٌ ثُِٔٞفز ػ٠ِ صشٌَ ثُؼوو ثُذٌض٣ٌ٤ز ػ٠ِ ثُؾيً ثٌُة٢ْ٤ ٝثُؾيًٝ ثُغج٣ٞٗز، ٝصٍٞػٜج ملاٍ ٌٓثفَ ٗٔٞ 

ثُذو٤ُٞجس مجطز ثُقٔض، كضضٍٞع ثُؼوو مجطز ك٢ ثُوْْ ثُؼ١ِٞ ٖٓ ثُؾيً ثٌُة٢ْ٤ ُِ٘ذجصجس ثُ٘ج٤ٓز ك٢ ّٝؾ 

ذجصجس ثُشجٛو ، ٝ د٣َجهر ص٤ًٌَ  ثُِٔٞفز ٣وَ ػوه ٝ فؾْ  ثُؼوو ثُؾي٣ًز. ِٓق٢، ٝك٢ ًجَٓ أؽَثء ثُؾيً ك٢ ٗ

ثُقجهط ك٢ ثلأًٝثم ٣ؤه١ إ٠ُ إػجهز صشٌَ ثُؼوو ٝصطًٞٛج ك٢ ثُقٔض ، ثُلٍٞ ، ٝكٍٞ  أُق٢ُِٞلإٔ ثُؾٜو 

 (.9994)ؽٞشجٕ ِّٝطجٕ ،  ثُظ٣ٞج 

ثُ٘شجؽ دج٣ٌٌُْجس ثُٔ٘ضؾز ك٢ ثُْجم، ٣ٝضأعٌ ٗشجؽٜج ك٢ كٍٞ ثُظ٣ٞج صقش ثُظٌٝف ثُطذ٤ؼ٤ز، ٣ٌٝثهخ ٛيث  -

ًٔج صقوه ثُؼوو ثُؾي٣ًز  ثُ٘ٔٞ دٞثّطز ثلإصَثٕ ثُقجهط  د٤ٖ صٌثًْ ثٌٌُدٕٞ ٝث٤ُ٘ضٌٝؽ٤ٖ، ف٤ظ ٣ذوأ ٗشجؽ 

ًٔج صغذؾ ثُِٔٞفز ٝظجةق ثُؼوو ثُؾي٣ًز،  .CO2 (MILLHOLLON,1985)ٗظجّ صغذ٤ش عج٢ٗ أ٤ًْو ثٌٌُدٕٞ 

  .IRETKI, 1998و٤ٗز، ثُضؼج٣ش ٓغ ثُذٌض٣ٌ٤ج ٝ صغذ٤ش ثلأٍٝس ثُؾ١ٞ )دضقو٣وٛج ُِووًر ػ٠ِ ثُضـي٣ز ثُٔؼ



INLABDI et al, 2002) 

6-2-7-II     َشاط الاَزيًاث 

( إٔ ثُذقٞط ثُقو٣غز أعذضش صأع٤ٌ ثلإ٣َٗٔجس دجُِٔٞفز 2002’ٓج٢ٌُ’2009’كٌشز ’  9998’أًو )شج٣خ 

 P5CS  (Δ1- Pyrroline -5- Caboxylase- Synthetase) ٖ :٣َ٣و ص٤ًٌَ ثلا٤ٔ٣َٗ,ف٤ظ 

 صوِض ٖٓٝ أ سٔج٢َ٘ٗ٣ ُذؼغ ثلأ٤ٕ ثُِٔٞفز صنلغ ٖٓ ثُضؼذ٤ٌ  ثُؾأًٔج  ،ٛٔج ػ٣ًٌٝجٕ ُضن٤ِن ثُذ٤ٌُٖٝٝ

-proline :ٓغَ ّضؾجدزثوجٝٓز ثُض٢ صٌثًْ ك٤ٜج ثُذ٤ٌُٖٝ ك٢ ثُ٘ذجصجس ثُٔ ثُذ٤ٌُٖٝٛوّ  ئ٣َٗٔجسً ٗشجؽٜج

oxidase أ ٝPDH (Proline- Dehydrogenase) ( ٝص٘وض ٖٓ صؾو٣و ث٣َٗٔجسRUBP )(

Rubilose Biphosphatase). ًٔإ٣َٗٔجس ٤ّٗٞٓٞ ٝصٌثًْ ثلأ إ٣َٗٔجسٜجه ثُِٔق٢ ػ٢ِ ؽج ٣ؤعٌ ثلإ 

ٍٝس ثُؾ١ٞ ك٢ ثُض٢ صوّٞ دضغذ٤ش ثلأ Nitrogénase ـٔجس ث٣َُٗئً (Khadri et al, 2001) ثلإٗضجػ

  (Iretki, 1998 in Labd et al.,   2002 )ثُؼوو ثُؾي٣ًز ُِذو٤ُٞجس ٝمجطز ثُلٍٞ

     

II- -73- الكلوروفٌل ىمحتو ىعل لملوحةا تأثٌر 

ؼشٌة ؤتإثر ب  الأملاح أنلوروفٌل تبٌن الملحً علً محتوي الك الإجهاد تؤثٌرمن خلال دراسة حول 

 إلً( ٌإدي PSII)فًالضوئً وهذا النقص  الإشعاعالكلوروبلاست مما ٌنجم عنه نقص فً عملٌات 

 أٌنٌحصل فً النباتات الحساسة للملوحة عكس النباتات المقاومة ونقص فً كفاءة النظام الضوئً الثانً 

 . (2005،  )ٌوربٌع.( IIPSنجد هنالك مقاومة من طرؾ النظام الضوئً الثانً )

مصفرة  أوراقهاالصودٌة تكون  الأملاحجمٌع النباتات النامٌة فً البٌئات الملحٌة المرتفعة التركٌز من 

تبعا  الخس والكرنب الطماطم والموالح ؤوراقكوهذا راجع الً قلة المحتوي الكلوروفٌلً نوعا ما 

  .(2000، )صحراوي وباقة لدراسة 

عدم احتوائها علً عنصر الحدٌد فً  إلً الأوراقالصباؼات الخضراء فً  أو ٌرجع نقص الٌخضور

اٌونات الامونٌوم التً تتركز نتٌجة تجمعها  أن (1967 ش،)باركٌر وبورٌت كل منة واثبت محلول الترب

تهشٌم البلاستٌدات وتهتكها لوجودها فً نصل  مل علً تكسٌر الكلوروفٌل من خلالقد تع الأوراقفً 

  .ملحً بٌئًالنامٌة فً وسط  الأوراق

 وتصؽر نتٌجة تناقص محتواها من أوراقهاتصؽر  ،معظم النباتات التً تنمو فً بٌئات مالحة

نقص عنصر الحدٌد الذي ٌدخل فً  إلً ،وٌرجع سبب النقص فً الصٌؽات الخضراء ،الكلوروفٌل

الملوحة تعٌق  أنحٌث ، الكلوروفٌل إنتاجالمسإولٌة علً تركٌب البلاستٌدات الخضراء والتً تعتبر 

 .(1990 ، )الشحاتامتصاص عنصر الحدٌد من التربة 



الحٌوي للكلوروفٌل فً معظم النباتات ، وحتى  التخلٌق الحدٌثة أن الملوحة تعمل على الدراسات أثبتت

المقاومة منها وهناك ترابط وثٌق بٌن تراكم البرولٌن و انخفاض تخلٌق الكلوروفٌل ، نتٌجة لتثبٌط 

، الذي ٌشترك فً تخلٌق كل من البرولٌن و  Glutamateالملوحة لاندماج جزئٌات الحمض ألأمٌنً 

 (2001)فرشة ، الكلوروفٌل 

)طوشان و لكن تؤثٌر الملوحة على الكلوروفٌل لم ٌكن واضحا فً الحمض، فالفروقات لم تكن نوعٌة 

.أٌونات الأمونٌوم التً تتركز فً الأوراق تعمل على تكسٌر الكلوروفٌل، من خلال (1994، طانسل

نباتات النامٌة فً وسط بٌئً مرتفع تهشٌم البلاستٌدات و تهتكها، وهذا لوجودها فً نصل أوراق ال

 الملوحة.

II-7-4 -ًتأثٌر الملوحة على البناء الضوئ 

تحدث عملٌة البناء الضوئً فً النباتات الخضراء فقط لاحتوائها على الكلوروفٌل، فالعوامل المإثرة فً 

هذه العملٌات تإثر عل الأوراق بصفة عامة و التؽٌرات التً تلاحظ على النباتات تحت تؤثٌر الملوحة 

التمثٌل الضوئً، وقد أوضح  ناتجة عن تؤثٌر النشاط الاٌضً لها، و ٌعتمد مٌثابولٌزم الأوراق على كمٌة

بعض الباحثٌن نقصان معدل التمثٌل الضوئً تحت تؤثٌر الضؽط الملحً وهذا ناتج عن تؤثٌر الملح على 

دهن  –عملٌة الفسفرة الضوئٌة و بالضبط على قدرة و شدة الروابط التً تمسك معقد الصبؽٌات بروتٌن 

 (.1990، ) الشحات فً تركٌب البروتوبلاست

وحة على عملٌة التمثٌل الضوئً، فتنقص قدرة الكلوروبلاست لتكوٌن المواد، و قدرة الجذر تإثر المل

على تثبٌت ثانً أكسٌد الكربون، حٌث ٌنقص تراكمه بازدٌاد الإجهاد الملحً، بقلة الماء الممتص، وبنوع 

حٌث تحدد تراكٌز المواد المكونة فً  (1996، و حسنً و خدٌجة Cheesman، 1988)النباتات 

 Martin et،1992)الأوراق و تراكمها خلال الفترة الضوئٌة، رؼم توفر كل الشروط الضوئٌة 

Ruiz–Torres )  1984)و تكون الجذور هً المسإولة على هذا النقص اكبر من الساق ،

Schwardz et Gale) . 

د الملحً، لأن العملٌة الكٌمٌائٌة تثبط ، و باختلاؾ فً عملٌة التمثٌل الضوئً تكون أكثر حساسٌة للإجها

مقادٌر الماء الممتص ٌكون التؽٌر فً المساحة الثؽرٌة، و بالتالً القدرة على تخلٌق المواد الضرورٌة 

قدرة النباتات على التمثٌل الضوئً تثبط فً حالة التركٌز العالً من  ( ,.1991Ehdaie et al)للبناء 

لذي  ٌإثر على الاٌونات الأخرى من الصودٌوم و المنؽزٌوم و التً تلعب دورا كبٌرا فً و ا  البوتاسٌوم

.تختلؾ استجابة النبات فً حالة  (,Touraine et Ammar 1985)عملٌة التركٌز الضوئً 

الإجهاد الملحً ، فؤلٌفة الملوحة تزٌد من عملٌات التمثٌل الضوئً بارتفاع تركٌز الملوحة ، و على 

العكس فالنباتات السكرٌة ، وحتى المقاومة منها تبدي انخفاض واضح فً أنشطتها الضوئٌة ، وهذا نتٌجة 



 ، زٌادة المقاومة الثؽرٌة لانتقال   CO2نباتٌة و خاصة التبادل لانخفاض التبادلات الؽازٌة فً الأوراق ال

CO2 الافراط فً امتصاص و تراكم أٌونات الأملاح فً الأوراق ، تناقص الصبؽات الخضراء بفعل ،

 الملوحة و الذي ٌساهم فً تراجع التمثٌل الضوئً

  (2001)فرشة ، 

  II-7-  -5 علً العملٌات الحٌوٌة  الملوحةتأثٌر 

 ائؾ الفٌزٌولوجٌة كالنتج والتنفسكل الوظ تتؤثركل النباتات حساسة للملوحة مهما كانت مقاومتها حٌث 

عددها وحجمها  ،فتح وؼلق الثؽور ،النبات،دلات الوسط اتببلعملٌات البٌوكٌمٌائٌة نتٌجة لارتباطها  

(1990,Martin Etruiz Torres) نوع النبات ومختلؾ الشروط البٌئة و مستوٌات الملوحة

(1990Plaut et al.,.) 

7-II-5  -1-لتأثٌر على التنفسا 

من المعروؾ أن الملح عند تحلله ٌكون كاتٌونات و أنٌونات حٌث ٌزٌد معدل التنفس بزٌادة الأٌونات فً 

مواد التفاعل وقد أطلق على هذه الطاهرة اسم التنفس الأٌونً، ٌزٌد التنفس فً تركٌزات الملح عندما 

 ADPبة تتؽٌر بٌن ووجد أن النس ADP إلى  ALTٌرتفع تركٌز المواد المتفاعلة، حٌث قدرت نسبة 

و ٌزٌد النشاط  ADPو ٌرتفع محتوى  ATPالذي لوحظ عند زٌادة الملوحة حٌث ٌنقص محتوى 

بٌنما ٌنخفض تحول الفسفور المعدنً إلى عضوي فً المتٌوكوندري  NaClالفسفوري بواسطة 

(1972,Leonard)  ( 2014، شوؾ )شروانة وحسب. 

7-II-5 -2-لتأثٌر على النتحا 

، فالملح ٌخفض نتح الماء عبر النبتة ٌبٌن أن فعل الماء ٌظهر تشابهات مع الجفاؾ  تدفقنخفاض اإن 

و التً تستطٌع العٌش فً  المقاومة للملوحة ومنها القمح و الشعٌر عالنباتات فً عدد كبٌر من الأنوا

الحٌة للنباتات  و بؽٌاب صلابة الخلاٌا (2014، )شروانة و شوؾحسب  (Cal,1970)التربة المالحة 

اتضح أن العامل  الأساسً لنقص معدل النتح هو زٌادة المقاومة الثؽرٌة التً أتضح فٌها مدى علاقة هذه 

المقاومة بكمٌات حمض الأبسٌسٌك فً الورقة حٌث تزٌد هذه الكمٌات أثناء المعالجة 

(1988,Mirrochi et al.) (2014 ؾ)شروانة و شو حسب 

II-7-6 -على امتصاص العناصر الؽذائٌة لملوحةتأثٌر ا 



ق عن طرٌق الخشب لذا فهً تدخل تتحرك العناصر الؽذائٌة المعدنٌة المذابة فً الماء من الجذر الى السا

الكثٌر من التفاعلات الأساسٌة قً النبات و تلعب دور منظم للضؽط الأسموزي و ربما تعمل أحٌانا فً 

عددا من الأبحاث المنشورة فً ( Levitt,1980) وقد استعرض كمنشطات أو كمثبطات للأنزٌمات.

الإجهاد أن مجال تؤثٌر الأملاح على محتوى أنسجة النبات من العناصر المعدنٌة و ٌتضح من مقالاته 

سبب نقص فً محتوى العناصر الكبرى فً أنسجة النباتات الؽٌر ملحٌة مثل: نباتات الفاصولٌا ٌالملحً 

 و البازلاء.

زاد  +Na أن محتوى عنصر الصودٌوم على( Alba Lawi ,2001) التً قامت بهاكما دلت النتائج 

فً السوق و جذور نبات الذرة الشامٌة  و أن هذه الزٌادة طردٌة مع زٌادة تركٌز ملح كلورٌد الصودٌوم، 

(، ++Mg(، الماؼنسٌوم )+kبٌنما انخفض محتوى السوق و الجذور من عناصر البوتاسٌوم )

مقارنة بالنباتات الؽٌر معاملة بالملح وذلك عند دراسة وذلك عند دراسة تؤثٌر ملح ( بال++feالحدٌد)

 كلورٌد الصودٌوم على نمو نبات الذرة الشامٌة.

II-7-7 -على المواد العضوٌة تأثٌر الملوحة 

المواد العضوٌة هً المواد التً ٌقوم النبات بصنعها، اعتمادا على المواد الأولٌة المتحصل علٌها من  

الوسط الخارجً، كالصبؽات الخضراء، السكرٌات ، الأحماض الأمٌنٌة ، البروتٌنات، الفٌنولات، 

برٌة أن المواد العضوٌة الزٌوت الطٌارة و العطرٌة ، القلوٌدات. أثبتت التقارٌر العلمٌة و الأبحاث المخ

 .(2001،  )فرشةتتؤثر بالملوحة ، و ٌختلؾ التؤثر باختلاؾ استجابة النباتات للملوحة 

 الصبؽات الخضراء: -7-7-1

، تصؽر أوراقها و تصفرن نتٌجة تناقص محتواها من  معظم النباتات التً تنمو فً بٌئات مالحة

الخضراء الى نقص عنصر الحدٌد الذي ٌدخل فً ، و ٌرجع سبب النقص فً الصبؽات  الكلوروفٌل

 تركٌب البلاستٌدات الخضراء

، حٌث ان الملوحة تعٌق امتصاص عنصر الحدٌد من  و التً تعتبر المسئولة على انتاج الكلوروفٌل

 .(1990،  )الشحاتالتربة 

، وحتى منها  ن الملوحة تعمل على التخلٌق الحٌوي للكلوروفٌل فً معظم النباتاتأأثبتت الدراسات 

، نتٌجة لتثبٌط الملوحة  المقاومة. وهناك ترابط وثٌق بٌن ترابط البرولٌن و انخفاض تخلٌق الكلوروفٌن

، و الذي ٌشترك فً تخلٌق كل من البرولٌن و  Glutamateلاندماج جزئٌات الحمض الأمٌنً 

الكلوروفٌل لم لكن تؤثٌر الملوحة على  .(2001حسب فرشة،  Rosens et Al,1999)الكلوروفٌل 



.أٌونات الأمونٌوم (1994،  )طوشان و سلطانٌكن واضحا فً الحمض ، فالفروقات لم تكن نوعٌة 

التً تتركز فً الأوراق تعمل على تكسٌر الكلوروفٌل من خلال تهشٌم البلاستٌدات و تهتكها ، وهذا 

 لوجودها  فً نصل أوراق النباتات النامٌة فً وسط بٌئً مرتفع الملوحة.

7-II-7-2- السكرٌات 

إن الملوحة تعمل على تنشٌط تراكم الكربوهٌدرات الكلٌة فً النباتات النامٌة فً بٌئة مالحة، و ترفع 

 .( ,1988Cheesman ؛ 2003،  ؛ ؼروشة2001،  )فرشةالسكرٌات الذائبة بزٌادة الملوحة 

تفاء ، و تزٌد من تركٌز الملوحة تإدي إلى تقلٌل مستوى السكرٌات الأحادٌة كالجلٌكوز حتى الاخ

. الملوحة تإدي إلى تراكم مبكر (1990)الشحنات، السكرٌات الثنائٌة حتى التراكم كالسكروز 

للكربوهٌدرات ، ثم تنخفض كمٌتها بزٌادة التركٌز. وٌرجع سبب زٌادة السكرٌات لكونها مواد سرٌعة 

، ولزٌادة تركٌز السكروز Amidon التراكم و التخزٌن فً الخلاٌا النباتٌة للتحلٌل النشط لمركب

Saccharose ،أو إلى فقد السٌطرة على عملٌة تحلٌل السكرٌات (2003؛ ؼروشة،2001)فرشة ،

 .(2001)فرشة،المعقدة 

إن درجة تراكم السكرٌات مرتبطة بتثبٌت ثانً أكسٌد الكربون ، و كلاهما له علاقة بتؤثٌر الأملاح على 

 .(1994؛ طوشان و سلطان،Cheesman,1988)الساق  وبتركٌزها فً الوسط 

7-II-7-3- :الأحماض الأمٌنٌة و البروتٌنات 

 Khadri.,  2001؛ 1994)طوشان و سلطان، الملوحة تإثر على تثبٌط النتروجٌن من طرؾ النبات 

et al)  لأن عملٌة تكوٌن المواد النتروجٌنٌة مرتبطة بالحالة الفٌزٌولوجٌة للنبات البقولً، محتوى ،

النبات من النٌتروجٌن، حالة العقد الجذرٌة، عوامل المحٌط. و خاصة تركٌزالملوحة ، حرارة التربة، 

 .(Khadri et al., 2001)السعة الحقلٌة أو سعة الامتصاص 

فً وسط ملحً على كمٌات كبٌرة من الأحماض الأمٌنٌة الحرة و الأمٌدات ، تحتوي النباتات النامٌة 

. إلا أن هذه المواد تمثل مصدرا ضارا (Handa et al.,1996؛ 1990)الشحات، خاصة البرولٌن 

فً النباتات ، نتٌجة لفعلها السام و الذي ٌعمل على منع النمو، و هذا تبعا لدراسات أجرٌت على القمح ، 

. تإدي الأملاح المعدنٌة إلى التثبٌط الحٌوي للبروتٌنات  (1990)الشحات،الذرة الشعٌر و 

Proteognase و تزٌد من هدمها ،Proteolyse  ،كما تإثر الأملاح على النشاط (2001)فرشة .

الأنزٌمً أثناء إنبات البذور، حٌث أن البروتٌنات و الأنزٌمات تتؤثر كثٌرا إذا تم نقع البذور فً كلورٌد 

 .NaClالصودٌوم  



7-II-7-4- البرولٌن 

احد الأحماض الأمٌنٌة  (Acide Pyrroline 2 Carboxylique:C5 H9 O2 N)ٌعتبر البرولٌن 

وٌكون تراكمه  ،(2002؛ مالكً،1998 )شاٌب،الأساسٌة الطبٌعٌة التً ادخل فً تكوٌن البروتٌنات 

،حسب مالكً، Mohanty et Sridhar ,1982)نتٌجة للاضطرابات الناتجة عن العوامل المرضٌة 

 Habac,1980)الجفاؾ ، و العوامل المحٌطة ؼٌر الحٌة كالملوحة ، الحرارة ، الإضاءة و (2002

Vicira لذا فالبروتٌن مإشر هام لتحدٌد مدى مقاومة الأصناؾ النباتٌة  ،(2002مالكً،  سبح

؛ مالكً، 1998 )شاٌب،لإجهادات الوسط خاصة، و التً تإدي إلى زٌادته فً الأنواع المقاومة 

)طوشان و و تكون الفرو قات واضحة باختلاؾ التراكٌب فً الحمص و فً أؼلب النباتات  (2002

 .(1994سلطان، 

لأنزٌمات السٌتوبلازم و الؽشاء الخلوي ، أو  (2001، )فرشة ٌلعب البرولٌن دور واقً أسموزي فعال

طرٌقة ؼٌر مباشرة . فهو ٌتدخل ب(1998شاٌب،)كمصدر للطاقة لتجدٌد حٌاة النبات بعد اجتٌاز الجفاؾ 

( Hidratation de protoplasmeفً تنظٌم الأسموزٌة فً النبات، بواسطة إماهة البروتوبلازم )

(Belkhoudja,1988.In Labdi et al.2002). 

إن البرولٌن و الكاٌتونات الموجودة فً الأوراق و خاصة الصودٌوم ٌساعد على التوازن الأسٌوزي ، 

. (,2002Belkhoudja,1998.In Labdi et al)وهذا مع عمل مٌكانٌزم التؤقلم مع الأملاح 

اتٌة، ( لمدى واسع جدا فً خلاٌا الأنسجة النب+K+/NAالنباتات المقاومة تستطٌع أن تحافظ على نسبة )

(، و مقدرة امتصاصٌة كبٌرة لعنصر البوتاسٌوم والعكس +Naحٌث نجد تراكم منخفض للكٌاتٌون السام)

بالنسبة لنباتات الحساسة، أما الأصناؾ متوسطة المقاومة للملوحة ٌكون البوتاسٌوم بمعدلات متوسطة ، 

تمثٌل الضوئً بتنشٌطه لتثبٌت وهً تزٌد بزٌادة التراكٌز. مع العلم أن البوتاسٌوم ٌساعد على عملٌة ال

 .(2003، )ؼروشة ثانً أكسٌد الكربون 

رؼم العلاقة القائمة بٌن تراكم البرولٌن، التؤقلم و المقاومة، ٌبقى دور البرولٌن فً تحمل الجفاؾ و 

حٌث أن تراكمه فً  (Belkhoudja,1998, In Labdi et al., 2002)الملوحة موضع جدل 

( أو لتوقؾ عملٌتً هدمه أو أكسدته 2002النباتات المجهدة كاستجابة لصدمة أسموزٌة شدٌدة )مالكً، 

)شاٌب،  Glutamateمن خلال تثبٌط نشاط الجٌنات المحفزة، و تنشٌط جٌنات تخلٌقه من الـ  

(، و التً تكثر فً ABA)أو لان تراكمه مرتبط بفعل الهرمونات المثبطة كحمض الأبسٌسٌك  .(1998

حالة الإجهاد تضمن خفض امتصاص الماء، و نقل المعلومات من الجذور إلى الساق، و رؼم هذا إن 

 .Belkhoudja)فعلها مٌثابولٌزم تخلٌق البرولٌن فً النباتات المجهدة ٌبقى مجهول حتى الان 

1998 , In Labdi et al., 2002). 



لفترة ما بعد الإجهاد لأنه نشط  Nالنتروجٌن و Cٌنظم البرولٌن بكفاءة عالٌة عملٌة تخزٌن الكربون 

والذي  Glytamateاسموزٌا ، متوافق مع مكونات السٌتوبلازم ، حٌث ٌتحول بسهولة إلً حمض الـ 

 .( 2002ً، )مالكهو حمض أمٌنً أساسً فً عملٌة تنظٌم تمثٌل الأحماض الأمٌنٌة الأساسٌة الأخرى 

أن البرولٌن بارتباطه مع بروتٌنات  ( 2002؛ حسب مالكً  Thomas et al,1999)وقد أثبتت 

 الجدران الخلوٌة ٌساهم فً تفاعلات الدفاع ضد العوامل الفٌزٌائٌة الضارة كالجفاؾ ، الملوحة ، البرد.

7-II-7-5-  المعدنٌةالعناصر 

ٌإثر الإجهاد الملحً على نمو النبات وما ٌحتوٌه من عناصر معدنٌة كالبوتاسٌوم والكالسٌوم  

وعلى تبادل الاٌونات و نقلها فً الؽشاء  ( 2003ؼروشة ، 2001)فرشة والصودٌوم والنتروجٌن 

ففً المراحل التطورٌة وبوجود الإجهاد  ( Cheeman ,1988)الناقل على سطح الؽشاء الجذري 

  .( Parra et Rpmero, 1980)سم  8الملحً لا ٌتم تنتشر الملوحة على عمق 

II-8 - ًمٌكانٌزمات تكٌؾ النبات للإجهاد الملح 

8-II-1- التحمل 

تحمل الأملاح من طرؾ الأنواع النباتٌة مرتبط بقدرتها على التنظٌم  وبطور النمو حٌث وضحت  

فً  +Naتحالٌل المقارنة للتؽذٌة المعدنٌة أن النوع الأكثر تحمك هو الذي له القدرة على نقل الصودٌوم 

حافظ على التركٌز الثابت الأجزاء الهوائٌة للنباتات وفرز الأملاح الزائدة على سطح الأوراق مما ٌجعله ٌ

 ( 1985)كاظم فً النسٌج النباتً 

ونتكلم عن التحمل عندما ٌكون نمو النباتات عادٌا تقرٌبا مقارنة بالشاهد، وعن الحساسٌة عند ظهور 

أعراض النقص أو المعاناة، وعلى أساس سلوك هذه النباتات تجاه الإجهاد الملحً ٌمكن ان تقسم إلى 

والتً تعٌش فً الأوساط الملحٌة وتتطلب الأملاح  Halophytesفٌة الملوحة مجموعتٌن: نباتات أل

أو  Glycophytesالنباتات السكرٌة  .حتى تكمل دورة حٌاتها، وإذا كانت التراكٌز عالٌة فهً تقاومها

)فرشة وهً التً تتحمل التراكٌز المنخفضة من الملوحة  Non Halophytesالملوحة  ةبفالؼٌر 

2001 ). 

8-II-2-  التأقلم 

وهو قابلٌة النباتات للتكٌؾ مع الوسط الملحً، و تختلؾ بحسب الأنواع النباتٌة، فالتكٌؾ فً هذه 

. فتؤقلم البقولٌات مع البٌئات المحلٌة قلٌل، لأن (2001)فرشة، الأوساط ٌترجم مدى المقاومة للأملاح 

) ب، و تإثر على إستقلاب النتروجٌن الملوحة تخفض القدرة على النمو و الإنتاج لمعظم محاصٌل الحبو



و ٌكون تكٌفها مع الظروؾ الملحٌة بطرٌقتٌن فٌزٌولوٌجٌة  استجابة  (1994طوشان و سلطان، 

للملوحة، و هذا بخفض الأٌونات السامة و المتراكمة فً فجوات الجذور أو القسم الأرضً للنبات، و 

من  -Clم النامٌة من القسم الهوائً، فتطرح الكلور خفض الأٌونات المتراكمة فً الأعضاء الفتٌة و الأقسا

أعضائها الهوائٌة، لأن الكلور فً البٌئة المالحة ٌبطل امتصاص و نقل الأٌونات لمسافات كبٌرة ، و التً 

No3تكون ضرورٌة للنمو، خاصة النثرات 
 .(2010)باقة،   -

كبٌرا، لأن حجم التؤقلم مع الاحتواء  Halophytesكما ٌكون تكٌؾ النباتات التً تحتوي على الملوحة 

على الملوحة ٌدل على الطاقة و النٌتابولٌزم، المراحل الأسموزٌة ، الإجهاد المائً للنبات ، المحٌط و 

الأجزاء المختلفة للنبات. لذلك فلابد من معرفة القاعدة الفٌزٌولوجٌة للملوحة الخارجٌة، ففٌها نرى 

راحل الإنتاج، تبادلات الأٌونات )تبادل أٌون الصودٌوم الداخلً و أٌون المقاومة الدنٌا، و التً تحدد م

 .(luttge,1983)البوتاسٌوم الخارجً(. 

8-II-3- المقاومة 

مقاومة الملوحة من طرؾ النبات ظاهرة معقدة جدا، نظرا لتدخل العوامل المورفولوجٌة و التطورٌة 

 .(Khadri et al , 2001)ذه الظاهرة الخاصة بالعملٌة الفٌزٌائٌة و البٌوكٌمٌائٌة فً ه

إمكانٌة مقاومة النباتات للملوحة متعلقة بتركٌز الأملاح فً الوسط الخارجً، نوع النبات )مقاومة أو 

حساسٌة(، الضؽط الأسموزي للنبات و الذي ٌتؽٌر فً حالة الإجهاد الملحً، نوع و التربة و أطوار نمو 

 .(2003، )ؼروشةالنبات 

، تركٌز الوسط (2003، )ؼروشةٌمكن اعتبار المقاومة طرٌقة ناجحة للتؽلب على مشكل الملوحة 

الخارجً كالمرشد أو العامل الأكثر اختٌارا للتعبٌر عن مدى المقاومة أو التؤقلم، أما ارتفاع مستوى 

 .(luttge, 1983)  الملوحة الداخلٌة فهو ٌساهم فً الموت السرٌع للنبات

مقاومة الملوحة دائما فً الوسط المالح و المحٌط بالجذور، و هذا ٌتعلق بالخاصٌة الاختٌارٌة تبدأ مرحلة 

الإلكترولٌتٌة للمواد الموجودة فً محلول التربة بالجهد الأسموزي لماء التربة، بالتبادلات الأٌونٌة ، بنوع 

تضعؾ مقاومة الانواع النباتٌة للملوحة  (Parraet Romero , 1980 )التربة و ٌنظم السقً 

بنقص ثانً أكسٌد الكربون وخاصة الأنواع الحساسة للملوحة كالفول والفاصولٌا هذا لان فً المستوٌات 

المنخفضة الملوحة ٌحدد النمو بواسطة فترة قصٌرة من التمثٌل الضوئً أي رد فعل بطئ للملوحة على 

ومقاومة النباتات للملوحة تترجم من خلال  ( Schwarg et Gale, 1984)مستوى الجذور والساق 

  (2001)فرشة ،قدرتها على التؤقلم فً وسط الملحً النمو و الإنتاج تحت ظروؾ الإجهاد الملحً 



وبمعرفة المقاومة ومدى التؤقلم ٌمكننا المقارنة بٌن المحاصٌل الزراعٌة وبالتالً اختٌارها سواء كانت 

فمقاومة بذور البقولٌات وخاصة الفول للملوحة  ( Luttge,1983)ملوحة نباتات مقاومة أو حساسة لل

فً أنسجة السٌقان  +Naمرتبطة بشدة تركٌز الأملاح التؤثٌرات السامة للأٌونات وخاصة الصودٌوم 

 - والكلور +Na)حٌث ٌتم تثبٌط سٌقان البقولٌات النامٌة فً وسط ملحً وٌحتوي على أٌونات الصودٌوم 

Cl  نوع الأٌونات و تراكمها )حٌث تراكم الصودٌوم بحسب نوع الأنسجة النباتٌة( ، الخاصٌة الاختٌارٌة

فً الفجوة( ، و بتؤثٌرات خصائص  +Naفً السٌتوبلازم ، الصودٌوم  +Kللعناصر )ٌتراكم البوتاسٌوم 

تركٌز كلور ، حٌث +Na+/ Kأو نسبة  +Kالتربة. فمقاومة النباتات مرتبطة بتراكم البوتاسٌوم 

 .(Berrie et Heyden , 1977)بتثبٌط تراكم البوتاسٌوم   NaClالصودٌوم

 

II-9 -ًمٌكانٌزمات مقاومة الإجهاد الملح 

 , luttge) توجد مٌكانٌزمات لمقاومة الملوحة، لابد من معرفتها، لأنها مهمة جدا لتنظٌم مراحل الإنتاج

 نذكر منها ما ٌلً: (1983

9-II-1-  الأسموزيالتعدٌل 

 Adaptationالأسموزي   أو التكٌؾ Ajustemeent Osmotique التعدٌل الأسموزي

Osmotique  هو ارتفاع الضؽط الأسموزي، أو انخفاض الجهد المائً للمحتوى الخلوي، نتٌجة تراكم

. التنظٌم الأسموزي (2001، )فرشة الأملاح أو المواد الذوابة من أجل مٌكانٌزم المقاومة

Régulation Osmatique  هو التحكم فً الانتفاخ أو حجم الخلاٌا، و المنظم بواسطة الأنشطة

 . (2001، )فرشةالأٌضٌة للخلاٌا 

للتعدٌل الأسموزي أهمٌة كبٌرة، إذ لابد منه حتى ٌتم تؤقلم الخلاٌا النباتٌة مع الإجهاد الملحً، فالأملاح 

توازن، الضؽط الأسموزي فً السٌتوبلازم و الفجوات، و مسإولة عن الأسموزٌة فً الخلاٌا، الفجوات، 

 Matsumoto Et)فً السٌتوبلازم Proline و  Bataineتراكم المواد فً الأعضاء، خاصة  

Shung , 1988)  أما نقص الماء فً الأنسجة فهو مسئول على رفع الضؽط الأسموزي، و الذي

 ٌكون متعلق بالماء فً التربة و النبات.

للتحدث عن التعدٌل الاسموزي فً النباتات الحساسة خاصة الفول و الفاصولٌا، والؽٌر حساسة النامٌة 

فً وسط مالح، لابد أن نكون على علم بتركٌز الملوحة وبالعوامل المحٌطٌة بالوسط وبالتؤقلم 

 .( Berrie et Heyden, 1977)الفٌزٌولوجً للملوحة 



على الضؽط  وحة على التعدٌل الأسموزي، من خلال تؤثٌرهاتوجد تؤثٌرات مختلفة لتراكٌز المل

كما تإثر العوامل المحٌطٌة على الإجهاد الملحً  ( Keating, 1986)الأسموزي، والمٌتاٌولٌزم 

. الضؽط الأسموزي ( Parra et Romero,1980)،المائً، الضؽط الخلوي، والتعدٌل الاسموزي 

 . ( Bernstein,1963)موزي لأي أجزاء النبات هو المكمل الرئٌسً والمهم للتعدٌل الأس

9-II-2-  التوزٌع الداخلً للأٌونات 

الأٌونات نوعٌة، أي خاصة بنوع النباتات و الأٌونات، حٌث ٌوجد مٌكانٌزم  تكون القدرة على تبادل

. تعتمد المضخة فً +Hلتبادل الصودٌوم على مستوى ؼشاء الجذور و المتعلقة بمضخة البروتون 

، و على علاقة التبادل الثنائً لـ ATP asesإخراجها للصودٌوم و إدخالها للبوتاسٌوم على أنزٌمات 

(K+/H( و )H+/Na+.)(Luttge ,1983) . التو ضع الداخلً للأٌونات ناتج عن نشاط أنزٌمات تعتمد

 ,luttge )و الصودٌوم فً الفجوات على الطاقة، فٌكون التراكم الاختٌاري للبوتاسٌوم فً السٌتوبلازم

، و  ATPases  Plasmalemma ATPasesبواسطة أنزٌمات ( 2001, فرشة، 1983

 .Tonoplast  (Luttge , 1983 )الأٌونات فً الأؼشٌة بواسطة أنزٌمات 

9-II-3- آلٌات أخرى 

ظٌم و توزٌع أٌونات الصودٌوم و الكلور داخل خلاٌا النباتات ت على آلٌات تنبعد الدراسات التً أجرٌ

 لٌات:الملوحة و السكرٌة، أبرزت ثلاث آألٌفة 

9-II-3-1- الطرد أو الإقصاء Exclusion  

ٌكون الطرد أو الإقصاء للأٌونات بالحد من دخول أٌونات الصودٌوم والكلوز إلى داخل النبات، حٌث ٌتم 

 2001، فرشة Luttge, 1983)الامتصاص، تتراكم داخل أنسجة الجذور إٌقافها على مستوي مراكز 

تعتبر النباتات الحساسة للملوحة  ( 2001، )فرشةبفضل تؤثٌر أٌونات الكالسٌوم على النفادٌة الخلوٌة  (

طاردة  لٌستكالفول أو الفصولٌا طاردة للأملاح، بٌنما المقاومة أو ألفٌة الملوحة فهً  حاوٌة للأملاح )

 .( Luttge, 1983)للأٌونات ( 

9-II-3-2-  الإفرازExcretion     

ٌتم إفراز الملوحة بواسطة الؽدد والأوبار الحوٌصلٌة إلى السطح الخارجً للأجزاء الهوائٌة للنبات، 

حٌث ٌسمح بالحفاظ على تركٌز ثابت للأملاح فً الخلاٌا. وٌكون الإفراز فً حالة الإجهاد  الملحً 

(1983 ،Luttge 2001،  فرشة و ) ( 2001، )فرشة، وفً النباتات ألفٌة الملوحة فقط . 



الإفراز له علاقة بالنقل النشط  للكلور بواسطة  الصودٌوم، بالتدرج فً التركٌز، حٌث ٌتم إفراز الكلور 

بزٌادة  للؽدد الخلوٌة، وٌنتهً إفراز الصودٌوم فً النبات. وٌزٌد هذا المحتوى plasmalemmaإلى 

ٌكون بتراكم الصودٌوم   Halophyte، لأن نمو نبات   Cl ATP asesالامتصاص وإنزٌمات

 . ( Luttge،1983)والكلور، أما باقً النباتات فٌكون فً ؼٌاب الكلور 

 

9-II-3-3- التخفٌؾDilution  

تكون عملٌة التنمٌة مرتبطة باحتباس شدٌد للماء وحدوث الانتفاخ الخلوي فً النباتات المقاومة وبالتالً 

نموها السرٌع. وقد لوحظ أن النباتات السكرٌة التً تنمو بسرعة، تبدي مقاومة أكبر للملوحة مقارنة 

حسب  Hamza،  1980) بالنباتات ذات النمو البطئ ، ومعدلات أكثر ارتفاعا من كلورٌد الصودٌوم

 (  2001فرشة ،

9-II-3-4-  طرق أخرى لمقاومة الملوحة 

 للتؽلب على الضرر البالػ على نمو إنتاج المحاصٌل النباتٌة نتٌجة نموها تحت الظروؾ القاسٌة للملوحة،

ومقاومة التراكٌز المرتفعة للأملاح الذاتٌة فً الري والأراضً الزراعٌة ٌجب الاهتمام بالوسائل 

الزراعٌة الحدٌثة واستخدام الأسمدة البوتاسٌة بالقرب من الجذور النباتٌة نظر الارتفاع نسبة كلورٌد 

نظمات النمو الكٌمٌائٌة . أو باستخدام واحد أو أكثر من م(2003)ؼروشة، الصودٌوم بٌن حبٌبات التربة 

مثل الجٌرٌلٌن، السٌتوكٌنٌن والاٌثٌلٌن وؼٌرها بواسطة عملٌة النقع لبذور النباتات فً محالٌل تلك 

 . ( 2000، )الشحاتالمنظمات وذلك قبل نثرها فً الأرض، أو ٌرش النباتات النامٌة بتلك المحالٌل 

III -  منظمات النمو 

هً مواد طبٌعٌة ٌنتجها النبات بكمٌات أو تركٌزات قلٌلة أو ضئٌلة جدا فً خلاٌا محددة وتنتقل الى 

أماكن أخرى من النبات لتحدث تؤثٌرها فً كامل أجزاء النبات، وهً أٌضا مركبات عضوٌة أو 

مظاهر نموها اصطناعٌة تإثر فً عملٌات الإستقلاب العام عند النباتات الشئ الذي ٌنجز عنه تؽٌٌرا فً 

 ( Petter , 2005)المختلفة، فالهرمونات تعمل كإشارات كٌمٌائٌة أو تثبٌط نمو النبات 

III -1-  منظمات النمو الطبٌعٌة 

ٌتم تخلٌقها فً أعضاء نباتٌة معٌنة، ثم تنتقل الى مكان تؤثٌرها فً أعضاء أخرى. قد تكون هرمونات 

(  Cytokininesو الستٌوكٌنات  Gibberllinnes، الجبرٌلٌنات Auxinesمنشطة )كالأوكسٌنات 

)فرشة، ( .  Acide abciciqueوحامض الأبسٌسٌك  Ethyleneأو مثبطة )كالاٌثٌلٌن 



2001 ;2005  ,Petter )  أو مركبات أخرى كسكرٌات الألٌقوOligo Saccharides حمض ،

مٌنات المتعددة ، الأAcide Jasmonique، حمض الجزمونٌك    Acide Salicyliqueالسلٌسلٌك 

(PA  )Poly amines،Brassimosteroides (2000  ,Heller et al ). 

. ( 2001)فرشة ، ٌمكن التمٌٌز بٌن الهرمونات النباتٌة بواسطة تركٌبها الكمٌائً، نشاطها البٌولوجً 

فلكل هرمون وظائؾ عدٌدة تتداخل عند تؤثٌراته على النمو مع تؤثٌرات الهرمونات الأخرى، وكلها تعمل 

 . ( al  Heller et  ،2005  ,Petter, 2000)وفق توازن هرمونً وبتراكٌز محددة بدقة 

III -2- السٌتوكٌناتCytokines  

، حٌث تتشابه فً ( 2001 ،)فرشةحسب  ( .Meller et al,  1956)تم اكتشافها من طرؾ 

، والتً تدخل فً تركٌب   Adenineالتركٌب الكٌمٌائً مع قاعدة البٌروٌن المعروفة باسم الأدنٌن 

 ( .  2000)البٌومً وآخرون ،الأحماض النووٌة 

تحفز السٌتوكٌنات نمو وتشكل النبات، وتمثل مكونا رئٌسٌا من مكونات الأوساط المستخدمة فً زراعة 

نباتٌة، حٌث تنشط الانقسام الؽٌر مباشر. وٌتداخل عملها فً هذه الأوساط مع عمل الأكسٌنات، الأنسجة ال

. فباختلاؾ نسبة السٌتوكٌنات إلى Lorganogeneseوالتشكل  التعضًفٌنتج عنه عملٌات 

)البٌومً فً مزارع الأنسجة تتكون من الجذور أو المجموع الخضري  cyto/Auxالأوكسٌنات 

 .(2000وآخرون، 

أي إعادة تكوٌن أو تجدٌد  Caulogenese( تحدت ظاهرة cyto/Aux>1عندما تكون نسبة )

 Rhizogenese( تحدث ظاهرة cyto/Aux<1المرستٌم الساقً أو البرعم، وعندما ٌحدث العكس )

. كما ٌعد تؤخٌر شٌخوخة الأعضاء من ( ,.2000Heller et al)أي تكون من جدٌد للمرستٌم الجذري 

التؤثٌرات المثٌرة حقا للسٌتوكٌنات فً النبات، لهذا فهً تستخدم فً نطاق تجاري للمحافظة على الأزهار 

. ومن السٌتوكٌنات الطبٌعٌة ذات الأصل النباتً: (2000)البٌومً و آخرون،وأثناء عملٌات التصدٌر 

 . ( Petter,  2005؛  .2000 ,Heller et al) Zetatine، والزٌاتٌن  kinetineالكٌنٌتٌن 

III-2-1- المصادر الطبٌعٌة للسٌتوكٌنات 

أن جمٌع الدراسات و البحوث  (2014، )بوشامة و بوقزوححسب  (Skene, 1976)  ذكرت

المتعلقة بمراكز الإنتاج للسٌتوكٌنات أثبتت أن مصدر هذه الهرمونات هو الجذور النباتٌة ، و تصعد عبر 

الأوعٌة الخشبٌة إلى المجموع الخضري و خاصة الأوراق الخضراء لكً تدخل فً النمو و الإنقسام و 

لهذا السبب تعتمد الأوراق على هذه الهرمونات من  عملٌات التمثٌل . لتتحول إلى مواد أٌضٌة أخرى ،

أجل المحافظة على طبٌعتها الٌانعة. توجد هذه الستٌوكٌنات فً النباتات الراقٌة ، إما فً صورة حرة أو 



( و Serine الخاصة بالأحماض الأمٌنٌة مثل: حامض السٌرٌن ) ARNعلى هٌئة مركبات ناقلة لـ 

 .(2009)معارفٌة ، هذه الهرمونات باختلاؾ المصدر النباتً. ( و تختلؾ Tyrosineالتٌروزٌن )

III-2-2-  انتقال السٌتوكٌنات 

ثبت أن حركة و انتقال السٌتوكٌنات تكون سرٌعة بعكس منظمات النمو  (1990) الشحات ، حسب 

، و من (2009)معارفٌة ،  الأخرى و خاصة الأوكسٌنات التً تنتقل ببطء فً الأنسجة الحٌة للنبات

الواضح أن السٌتوكٌنات تتكون من الجذور النباتٌة، و تتحرك عبر الأوعٌة الخشبٌة الناقلة لتتوزع عبر 

باقً أجزاء النبات الهوائٌة، و خاصة الأوراق نتٌجة لبعض العوامل الطبٌعٌة كالنتح و الضؽط الجوي، و 

شدة قابلٌتها لإذابة ذلك تنتقل من ثبت أن تركٌز هذه الهرمونات ٌكون فً محلول العصارة النباتٌة ل

 (2013، )جامع و بوشوخالجذور إلى الأوراق لنفس النبات 

 

III-2-3- ة للسٌتوكٌنات ٌالأدوار الفٌزٌولوج 

تحدث السٌتوكٌنات بعض التؽٌرات أو التحولات المورفولوجٌة إلى جانب مختلؾ التفاعلات الكٌمٌائٌة 

 نستدرجها فٌما ٌلً:

 كسر السكون فً البذور و البراعم  و تشجٌع تماٌز البراعم. -

 إلؽاء السٌادة القمٌة  له دور كبٌر فً تمدد الأوراق من خلال كبر الخلاٌا. -

المحافظة على عدم سقوط الأعضاء الزهرٌة التكاثرٌة خاصة فً فترة الإلقاح، الإخصاب، تؤخٌر  -

 شٌخوخة الأوراق.

 ٌمنع و ٌثبط النشاط الأنزٌمً الخاص بجمٌع العملٌات الفردٌة للشٌخوخة. -

 تخلٌق البروتٌنات. -

 تحفٌز الإزهار بتنشٌطها لتطوٌر البدائٌات الزهرٌة. -

فً مزارع الأنسجة و مع مواد أخرى تإدي السٌتوكٌنٌنات إلى تكوٌن الجذور و زٌادة قطر الجذر  -

 .(2000)الشحات ، الأول، إلا أنه تثبط استطالته 

III-2-4- تأثٌر السٌتوكٌنٌنات على الملوحة 



تلعب الهرمونات النباتٌة دروا هاما فً أقلمة النبات لمختلؾ الوسط، و ٌرجع تراكم مختلؾ المواد 

الأٌضٌة مثل: البرولٌن، الأمٌنات الرباعٌة، السكرٌات، متعددات الأمٌن، الأٌونات الداخلٌة فً التعدٌل 

 .(2003، )هاملًى العمل التنظٌمً للهرمونات الأسموزي إل

من بٌن العوامل المؽٌرة لتؤثٌر الملوحة عند النباتات، المركبات المضافة للوسط مثل منظمات النمو و 

، )محمدمنها السٌتوكٌنٌن إما أن تستحث النمو و إما أن تتؽلب على الإصابة الناجمة عن تؤثٌر الملوحة 

1999) . 

 

III-2-5-  تأثٌر السٌتوكٌناتآلٌة 

 تشجع انقسام و استطالة الخلاٌا باشتراكها مع الأكسٌنات . -

 وهذا ٌعمل على تشجٌع الانقسام. (Réplication of DNA) تعمل على تضاعؾ الحمض النووي -

تإخر شٌخوخة الأوراق بحٌث تساعدها على الإحتفاض بلونها الأخضر لفترة طوٌلة و لذلك تستخدم  -

 الزراعٌة التً تعتمد على الأوراق كالخس و السبانخ .فً المحاصٌل 

 تشجٌع تماٌز البراعم. -

تستخدم فً كسر طور السبات عند البذور و تلؽً فعل حمض الأبسٌسٌك فٌما ٌتعلق بطور السكون ،  -

 .Dormanceحٌث ٌعمل هذا الأخٌر على زٌادة طور السكون أو السبات 

 تشجٌع نشاط الأنزٌمات. -

 تستخدم السٌتوكٌنٌنات  فً عملٌة زراعة الأنسجة نظرا لتؤثٌرها على النمو و خاصة انقسام الخلاٌا. -

III-2-6- ًاستعمال السٌتوكٌنٌنات لرفع مقاومة النباتات للإجهاد الملح 

إن معاملة النباتات المزروعة بمنظمات النمو الطبٌعٌة أو الاصطناعٌة، تساعد على معاكسة أثار الملوحة 

 .(1986) شلبً و أخرون ،  فً كل مرحلة من مراحل النمو و التطور، و تحسٌن الإنتاج كما و نوعا

2-III-6-1 -الإنبات 

، وحتى  (Luttge, 1983)كل البذور حساسة للملوحة فً مرحلة الإنبات مهما كانت درجة مقاومتها 

) ساعة  24ترفع حٌوٌتها و قدرتها على الإنبات و تحمل أو مقاومة الملوحة تنقع فً منظمات النمو لمدة 

) شلبً و آخرون ، . كما تزٌد هذه المعاملة فً نمو جذور الفول (2001؛ فرشة ، 1990الشحات ، 

 (.1990؛ الشحات، 1986



 

2-III-6-2 - النمو و الإنتاجٌة 

النباتات النامٌة فً بٌئة ملحٌة بمنظمات النمو خاصة السٌتوكٌنات، تساعد على مقاومة إن معاملة 

، الكٌنٌتٌن ٌعمل على تنظٌم النمو و الإنتاجٌة لكثٌر من (2001، )فرشة الملوحة، حتى المرتفعة منها

القمح ٌإدي إلى النباتات التً تنتمً إلى عائلات مختلفة، فالرش بمحلول الكٌنٌتٌن على الفول، الشعٌر، 

زٌادة النمو الخضري و الإنتاج فً القمح و الشعٌر، ارتفاع فً المحتوى الكربوهٌدراتً و النٌتروجٌنً 

الكلً فً أوراق و حبوب القمح، زٌادة الوزن الجاؾ للشعٌر، انخفاض فً الإنتاج الكلً للفول ، من 

 (2003، )ؼروشة خلال قلة عدد الثمار و البذور

، تحت نمو أو لبعض مراحل النمو النوعٌةور فً تراكٌز مختلفة من الهرمونات كحافز للٌعتبر نقع البذ

شروط الملوحة و تقع فً بذور الفول فً محلول الكٌنٌتٌن أدى إلى تحسٌن الأثر المعاكس للملوحة على 

نهائٌة من رحلة ال، و إلى التعجٌل فً الانتقال إلى المام المٌتوزي فً قسم بادرات الفولعملٌات الانقس

، وقد انعكست هذه الآثار الإٌجابٌة للكٌنٌتٌن على زٌادة طول الجذور تحت الظروؾ مراحل الانقسام

. كما تإدي المعاملة بمنظمات النمو إلى زٌادة محتوى الحبوب من (1986، )شلبً وآخرونالمحلٌة 

ملة الرش بالكٌنٌتٌن . ماعدا معا( 2003؛ ؼروشة ،  2001)فرشة ، الأحماض الأمنٌة و البروتٌنات 

. كما أن نقع بذور الفول فً محلول  (1990)الشحات ، على نباتات الفول ٌنقص من محتوى البرولٌن 

والدٌزوكسً رٌبوزي  DNAالكٌنٌتٌن أدي إلى تقلٌل محتوى البذور من الحمض النووي الرٌبوزي 

RNA وهذا للحفاظ على نسبةبنفس الدرجة ،     RNA/DNA لنقص فً محتوى . وهذا اثابتة

)شلبً و المنظمة للنمو على عملٌة الاستطالة فً الجذور  الأحماض الأمٌنٌة قد ٌرجع إلى أثر المواد

 .(1986آخرون ، 

و تعمل الهرمونات النباتٌة كالسٌتوكٌنات وخاصة الكٌنٌتٌن على زٌادة السكرٌات الذوابة، الكلوروفٌل، و 

، التً تعمل على زٌادة Graneالبلاستٌدات الخضراء، حجم الكاروتٌنات، و هذا لأنه ٌزٌد من تكوٌن 

 .  (1990، )الشحاتإنتاج الكلوروفٌل داخل البلاستٌدات 

III-2-7-  الكٌنٌتٌن 

(. و فصل من الحمض 2000أول مادة عزلت من السٌتوكٌنات أطلق علٌها إسم الكٌنٌتٌن )الشحات، 

ألأمٌنً للخمٌرة. الكٌنٌتٌن لا ٌوجد فً النبات بل ٌنتج فقط كؤحد منتجات التحلل و التكسٌر للحمض 

 ; Com et al)النووي تحت ظروؾ خاصة من الحرارة العالٌة و الضؽط المرتفع 

1982 ;William , 2003)  ؛  2000)الشحات ، و حسب ( 2014)بوشامة و بوقزوح ، حسب

و  Millerمن طرؾ  1955فقد فصل و أستخلص لأول مرة عام  (1993روبرت و فرانسٌس ؛ 



كمركب متمٌز بالنشاط البٌولوجً فً سرعة الانقسام  Herring Spermمساعدوه من سابحات 

 Lamin Purineالخلوي للنخاع ساق الدخان أطلق علٌه مركب الكٌنٌتٌن. هذا الأخٌر إسمه العلمً: 

6- Furfury  :صٌؽته الكٌمٌائٌةC10 H9 On5  ًمول/غ ٌذوب فً المذٌبات  215, 2وزنه الجزئ

 .(2013اتً ، حر و )حوادق،  (2003،  ؼظابنٌة)العضوٌة 

 

III-2-7-1- :الدور الفٌزٌولوجً للكٌنٌتٌن 

على مختلؾ ظواهر النمو فً النبات، بعد اكتشاؾ الكٌنٌتٌن بمدة قصٌرة نشرة بحوث كثٌرة تصؾ تؤثٌره 

)أبو  ،الإنتاج جرٌت من أحد أهم المركبات التً تعمل على تنظٌم النمو وحٌث أثبتت التجارب التً أ

و هذا باستخدامه نبات الشعٌر المعامل ( 2014، )بوشامة و بوقزوح حسب( 1978، نحامد و أخرو

أن نبات الشٌح المعامل  (2014، )بوشامة و بوقزوححسب  (1982، )أحمدرشا بالكٌنٌتٌن، كما ذكر 

بالكٌنٌتٌن ٌسبب فً زٌادة الوزن الطازج و الجاؾ الخضري و ارتفاع الإنتاج الكلً من محصول الإنتاج 

أن معاملة المجموع  (1972)مرسً و آخرون ،  للنورات الزهرٌة الطازجة و الجافة، و أعلن

الخضري لنبات الشعٌر النامً تحت الظروؾ الملحٌة القاسٌة تإدي إلى زٌادة نمو و إنتاجه الكلً من 

ندما أن الكٌنٌتٌن ٌعمل أٌضا على زٌادة من أتساع الخلاٌا و هذا ع (Miller,1965)الحبوب. أوضح 

عامل أوراق نبات الفاصولٌا النامٌة فً الظلام به، و مع أن بحوث محددة أجرٌت على تؤثٌر السٌتوكٌنٌن 

 Skoog) على المجموع الجذري، تدل نتائجها أنه قادر على زٌادة و تثبٌط تكوٌن الجذور و تطورها

and Miller , 1955).  أكد(Miller,1967) مر خمسة أٌام لو أن باذرات الفول البالؽة من الع

ساعة ، فإن الوزن الطازج للسوٌقة الفوق فلقٌة   48ؼمرت فً محلول الكٌنٌتٌن، و سمح لها بالنمو لمدة 

 ٌزٌد ، و ٌزٌد أٌضا إطالة الساق.

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

قٌةٌالدراسة التطب  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-1-I لمواد و طرق البحث ا 

الرصاص الخاصة بجامعة الإخوة متنوري أجرٌت التجربة بمحطة التجارب الزراعٌة بشعبة 

 قسنطٌنة ،

حجم بذوره  وذلك لتمٌزه بكبر  Aquadulceصنؾ  Vicia fabaبذور الفول وقد اختٌرت

ولحساسٌته الكبٌرة للتركٌز المرتفعة من الملوحة   )2005درسوتً، (ومقاومته للأمراض 

(Luttig, 1983. Marc, 1983) 

 تحضٌر التربة للزراعة أ (  

تركت  و نقلت التربة إلى داخل البٌت الزجاجًحٌث تربة الزراعة مؤخوذة من نفس المنطقة 

التربة مع خلطها وتفتٌتها  عتوبعدها جم لتجؾ مع تقلٌبها من حٌن إلى أخر حتى تجؾ هوائٌا.

 ملئت الأصص بالتربةذلك بعد  .حتى تصبح متجانسة

  ووزعت كما ٌلً أصٌص  24استعمل  -

 أصٌص  24 3= مكررات X 2 معاملات X 4مستوٌات  X 1نؾ ص              

1>X4 X2 X 3=24  أصٌص 

 

 -  2-Iلهرمون المستعمل ا 

استعمل فً هذه التجربة منضم النمو الكنٌتٌن حٌث نقعت فٌه بذور الفول قبل الزراعة بتركٌز 

100 ppm ثم زرعت فً الأصص البلاستٌكٌة  ،سا ماعدا بذور الشاهد لم تنقع 24 لمدة

  .فً كل أصٌص من نبات الفول حبات 10وضعت  و المجهزة 

-3-I     لمعاملة بالملوحة ا 

 Na  تم معاملة النبتات  بتركٌز محددة من الملوحة عن طرٌق السقً بمحلول كلورٌد الصودٌوم 

Cl : ًماعدا الشاهد كما ٌل 

 :0            الشاهد g/L      =So 

   :ً5   التركٌز الثان g/L    =S1 

   :التركٌز الثالث g/L    10 =S2 

  :20  التركٌز الرابع g/L    =S3 

ل لكل أصٌص أي نصؾ السعة مل 200ٌوم من الزرع وبكمٌة  20للملوحة بعد سقً أول كانت 
 .الحقلٌة

 

 



-4-I القٌاسات الخضرٌة 

 فً :أثناء متابعة التجربة أجرٌت قٌاسات متعددة متمثلة 

  سم  قٌاس طول الساق. 

 بجهاز     2قٌاس المساحة الورقٌة  سمPortable area mètre. 

 حساب عدد الفروع.  

 حساب عدد الخلؾ.  

-5-I القٌاسات الكٌمٌائٌة  

1-5-I- تقدٌر الكلوروفٌل: 

 ,.Hegazi et al)مع بعض التعدٌل حسب   (Stanley et Vernon, 1966)اتبعت طرٌقة

لحساب تركٌز الكلوروفٌل الكلً فً الأوراق النباتٌة حٌث تم استعمال مزٌج من   (1998

ملػ من الأوراق  250إٌتانول(. حٌث ٌتم ؼمر  %25أستون + %75المذٌبات العضوٌة )

ساعة وبعد انقضاء  48ملل من المزٌج السابق وتترك فً مكان مظلم لمدة  15الطازجة فً 

باستعمال قطعة قماش و الاحتفاظ بمستخلص الكلوروفٌل، و تقرأ  المدة نتخلص من البقاٌا الورقٌة

نانومتر( على التوالً مع  644، 662الكثافة الضوئٌة لمختلؾ العٌنات عند طول الموجتٌن) 

مراعاة ضبط الجهاز بواسطة العٌنة الشاهدة التً تحتوي على مزٌج الاستخلاص عند كلا 

 لاقة التالٌةالموجتٌن  و ٌحسب الكلوروفٌل الكلً بالع

 100(/644انقزاءة ×02,6) -(662انقزاءة ×1223= ) )يادة غضت/ييهي يىل( aكهىروفيم        

 100(/662انقزاءة ×326) -(644انقزاءة ×323= ) )يادة غضت/ييهي يىل( bكهىروفيم        

 bكهىروفيم   + a= كهىروفيم  ( )يادة غضت/ييهي يىل(b+aكهىروفيم )                    

2-5-I –  تقدٌر البر ولٌنProline 

المعدل من  Troll et lindsel,1995)لتقدٌر  البر ولٌن ثم استعمال النٌنهدرٌن حسب طرٌقة )

وتتم هذه   )2001. فرشة, 1998حسب )شابٌن,   (Drier et Gorming,1974طرؾ )

 العملٌة من خلال ثلاث مراحل:

 الاستخلاص  .1

ملل من الإٌثانول 2الأوراق بعد قطعها إلً قطع صؽٌرة جدا و نضٌؾ لها ملػ( من  100نؤخذ )

دقٌقة مع الإؼلاق 60لمدة °( م85( مع التسخٌن فً حمام مائً درجة حرارته )%40بتركٌز )

 المحكم للأنابٌب المستعملة لمنع تبخر الإٌتانول و بعد التسخٌن نقوم بعملٌة التبرٌد.



 تفاعل التلوٌن .2

)ملػ( من 25ملل( من حمض  الخل مع إضافة  2لمستخلص و نضٌؾ إلٌه )ملل( من ا1نؤخذ )

 40ملل حمض الخل +  150ملل ماء مقطر +  60ملل( من خلٌط متكون من )1النٌنهدرٌن و )

دقٌقة   30ملل حامض الأورتوسفورٌك( ثم تعاد العٌنات من جدٌد إلً الحمام المائً لمدة   

 ٌل علً حدوث التفاعل.فنحصل علً محلول أحمر برتقالً هو دل

 الفصل النهائً:  .3

, نترك العٌنات لمدة حتى ٌتم د(20ً )ملل( من مادة التلوٌن و نرج جٌدا حوال5قمنا بإضافة )

، تجفؾ العٌٌنات الطبقة السفلٌة ونحتفظ بالعلوٌة الحصول علً طبقتٌن متماٌزتٌن، نتخلص من

ٌتم قراءة الكثافة الضوئٌة للعٌٌنات  Na2 SO4من الماء بإضافة ملعقة صؽٌرة من مادة  

 528( على طول الموجة Spectrophotometerبواسطة جهاز المطٌافٌة الضوئٌة )

 ( بالعلاقة التالٌة : Benlaribi, 1990البرولٌن حسب )  نانومتر، وٌتم تقدٌر

 /المادة الجافة 0.62×   528كمٌة البرولٌن )مٌكرو مول/مادة جافة( = ك          

 ك = الكثافة الضوئٌة حٌث                              

3-5-I- السكرٌات الذائبة الكلٌة:تقدٌر  

، )   Dubois 1965)حمض الكبرٌت حسب  –بطرٌقة الفٌنول  لونٌاتم تقدٌر السكرٌات الذائبة الكلٌة 

 وذلك كما ٌلً :

%  80المٌتانول ملل( من  3ملػ( من الأوراق المقطعة على قطع صؽٌرة فً )100ؼمرت ) -

دقائق ثم ٌمدد  10م لمدة °  80سا ، ٌجفؾ المستخلص الكحولً على درجة حرارة  48لمدة 

ملل من الفٌنول  2ملل من الناتج وأضٌؾ لها  2أخذت  ملل( من الماء المقطر 20الناتج ب )

    ملل من حمض الكبرٌت المركز 5% و  5السائل 

م( وتمت قراءة الكثافة ° 80 -75د( تحت درجة ) 20-15بعدها ٌتم تسخٌن المزٌج لمدة ) -

نلنومتر( ، وٌكون تقدٌر السكرٌات الذاتٌة 490الضوئٌة للمحلول الناتج على طول الموجة )

 الكلٌة بالعلاقة التالٌة:

    / وزن العٌنة 1.65× السكرٌات )مٌكرو مول / ملػ( = ك               

 ثافة الضوئٌةحٌث ك تمثل الك                        

 

 



   -6-I تحالٌل التربة المستعملة 

     -1-6-I قوام التربة 

بدون التخلص من الكربونات المعروفة  Pipette de Robinsonاستخدمت طرٌقة الماصة 

  (Matériaux ,1954)والموضحة بالتفصٌل عند  (Klimer Alexander,1949) بطرٌقة

 الرمل، السلت، الطٌّن. وذلك للتعرؾ على مكونات تربة التجربة من

 تحضٌر مستخلص معلقّ التربة:   

ٌّا والمنخولة بمنخل قطر ثقوبه 40قمنا بوضع  ملم، فً دورق  2غ من التربة الجافّة هوائ

ملل من الماء المقطر. ووضع فً جهاز الرّج لمدّة نصؾ ساعة ثم قمنا  250 إلٌه وأضفنامخروطً 

 المستخلص. بترشٌحه بواسطة ورق الترشٌح لنحصل على

 فً التربة pHقٌاس  . أ

حسب ما أشار  pH Mètreالتربة فً مستخلص التربة بواسطة جهاز   pHتمّ الحصول على 

 (. 1995 )ؼروشة،إلٌه 

 قٌاس الناقلٌة الكهربائٌة للتربة  . ب

 Richard et)فً المستخلص حسب ما أشار إلٌه  تم قٌاس الناقلٌة الكهربائٌة للتربة

al.,1954 )  جهازبواسطة    Electroconductivity. 

 ٌاس الكلورٌدات فً مستخلص التربةقت.  

ملل من مستخلص التربة ووضعناها فً  10أخذنا  حٌث (Moran ,1980)استعملنا طرٌقة 

ٌّة المعاٌرة باستخدام نترات الفضّة  3دورق جاؾ أضفنا  نقاط من دلٌل كرومات البوتاسٌوم، أجرٌنا عمل

( حتى الوصول إلى نقطة التعادل وهً نقطة ظهور لون بنً محمر دائم، نوقؾ المعاٌرة 0.1عٌارٌته )

 .1الفضّة حلٌصبح الحجم المستهلك من نترات 

أنجزنا تجربة الشاهد بنفس الخطوات السّابقة مع استبدال المستخلص بالماء المقطر ثّم حسبنا 

 . تمّ التعبٌر عن تراكٌز الكلورٌد كماٌلً:2حجم نترات الفضّة المستهلكة وكان ح

 .1000 ×المستخلص المأخوذ حجم /ع ×(2ح-1ح)مٌلً مكافئ فً اللتر من الكلورٌد=      

 

 حٌث:        

 .العٌنة فً حالةAgNo3حجم نترات الفضة:  1ح           

 .فً حالة الشاهدAgNo3حجم نترات الفضة : 2ح          

 .عٌارٌة نترات الفضة ع:           



 الكربونات والبٌكربونات: . ث

 

( ووضعناها 2.5-1ملل من مستخلص التربة ) 10أخذنا  ( 1995)ؼروشة،حسب ما أشار إلٌه 

نقاط من الفٌنول فتالٌن فلم ٌظهراي لون وهذا دلالة على عدم وجود  3فً دورق مخروطً وأضفنا إلٌه 

 الكربونات، انتقلنا مباشرة 

فؤصبح لون Méthyle Orangeللكشؾ عن والبٌكربونات بإضافة قطرتٌن من كاشؾ 

حتى ٌتحول اللون إلى وردي فاتح وحسبنا الحجم  HClا علٌه المعاٌرة مع المحلول برتقالً، أجرٌن

 .2المؤخوذ وٌكون الحجم الناتج هو حجم المحلول الذي ٌتفاعل مع كل الكربونات والبٌكربونات ولٌكن ح

 حسبنا الكربونات والبٌكربونات من المعادلة التالٌة:

 المأخوذحجم / ال1000 ×ع  ×س 2= ( المٌلٌمكافئ/لتركٌز الكربونات )             

 

 المأخوذحجم / ال1000 ×ع  ×(س2-( = )ص المٌلٌمكافئ/لتركٌز البٌكربونات )         

 

 حٌث:              

 عٌارٌة الحامض المستعمل فً المعاٌرة.  ع:                

 حجم الحامض المستعمل فً معاٌرة الكربونات.  س:              

 كربونات.بٌحجم الحامض المستعمل فً معاٌرة ال  ص:             

 حجم مستخلص التربة المستعمل.الحجم المأخوذ:             

 

ٌّة للتربة . ج  قٌاس الكربونات الكل

أخذنا  (Calcimetre de Bernard)فً التربة حسب طرٌقة  تم حساب الكربونات الكلٌة

ٌّة بواسطة هاون من الخزؾ وأضفنا إلٌها  0.1 ٌّا ومنخولة، قمنا بسحق هذه الكم غ من تربة جافّة هوائ

 الناتج عن تفاعل الكربونات، وتم تسجٌل حجم CO2 ( أٌن انطلق HClحامض الأٌدروكلورٌك )

CO2معلومة من  المتصاعد عندها أمكن عمل منحنى قٌاسً ٌضم وزانا CaCO3 ٌّة و هً: النق

من  المقابل لكل وزن ومن العلاقة التالٌة تمّكنا CO2 وسجلنا حجم  (0,10-0,20-0,25-0,30)

 حساب كمٌة الكربونات الكلٌة الموجودة:

 .100 ×للكربونات الكلٌة = )تركٌز العٌنة من على المنحنى / وزن عٌنة التربة المستخدمة(  % 

 اس الكربونات الفعّالة فً التربةقٌ . ح



 فٌما ٌلً: وٌتمثل (1995 )ؼروشة، أشار إلٌهحسب ما 

ٌّا ومنخولة وأضفنا إلٌها  غ2خذنا أ ملل من أوكزالات الألمونٌوم 100من تربة جافّة هوائ

[2C2D4H2O(NH4( ])0.2  عٌاري(، ثم وضعناها على جهاز الرّج الكهربائً لمدّة ساعتٌن وبعد ذلك

ملل من   5ملل من الماء المقطر و 50لها ملل وأضٌؾ  10اشح رتم ترشٌح الخلٌط وأخذنا من ال

ٌّة التً لم ٌحدث لها تفاعل مع H2SO4حامض كبرٌتٌك المرّكز ) (، وقدرت أوكزالات الألمونٌوم المتبق

الذي  عٌاري( Kmno4( )0.2كربونات الكالسٌوم الفعّالة وذلك بمقارنتها بمحلول برمنؽنات البوتاسٌوم )

ٌّنة التربة، وتم حساب  تمت المعاٌرة به  أمّا بالنسبة لل شاهد قمنا بنفس الطرق المتّبعة سابقا مع ؼٌاب ع

ٌّة: ٌّة للكربونات الفعّالة حسب المعادلة التال  النسبة المئو

 .100/2×50/1000× 100/10×ع  ×( 2ح-1للكربونات الفعّالة = )ح%         

 

 حٌث:                                                     

 حجم برمنؽنات البوتاسٌوم المستخدم فً معاٌرة العٌنة.: 1ح                       

 حجم برمنؽنات البوتاسٌوم المستهلكفً معاٌرة الشاهد.: 2ح                      

 برمنؽنات البوتاسٌوم.عٌارٌة ع:                    

 

  -7-Iانذراست الإحصائيت 

ٝ ىُي دـ٤ش  (ANOVA)صضٔغَ ثُوًثّز ثلإفظجة٤ز ك٢ إصذجع صظ٤ْٔ ثُوطجػجس ثُؼشٞثة٤ز ثٌُجِٓز 

 [XL stat 2008ثّضنٌثػ ثُضذج٣ٖ ثُٔؼ١ٞ٘ ٝ ؿ٤ٌ ثُٔؼ١ٞ٘ ك٢ ٛيٙ ثُٔضـ٤ٌثس ]ٝ صْ أصذجع ثُذٌٗجٓؼ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 النتائج والمناقشة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



      -Iتحلٌل ومناقشة النتائج 

-1-I الصفات الطبٌعٌة و الفٌزٌائٌة للتربة 

-1-I1 التحلٌل الكٌمٌائً للتربة  

، و علٌه فهً تحتفظ بكمٌات ستعملة فً الزراعة ذات قوام طٌنً( فإن التربة الم2014 )الأعوج،حسب 

 التالً:فً الجدول  مبٌنمعتبرة من الماء كما هو 

 .الفٌزٌائٌة للتربة(: ٌبٌن الصفات الطبٌعٌة و الكٌمٌائٌة و 1جدول )           

 الصفات الفٌزٌائٌة الصفات الكٌمٌائٌة الصفات الطبٌعٌة

رمل 

خشن 

% 

رمل 

ناعم 

% 

طمً 

% 

الكربونات  %طٌن 

مٌلً   الكلٌة

 مكافئ

كربونات 

 فعالة

 بٌكاربونات

 

 مٌلً مكافئ

الناقلٌة  PH كلور كربونات

 الكهربائٌة

Us/cm 

5.81 6.97 19.76 67.44 20 %  7.5% 0.5  0 0,5 7 ,72 250 

 

2-1-Iٌة قلتقدٌر السعة الح 

لتر من 2قدرت السعة الحقلٌة للتربة بقٌاس وزن عٌنة من التربة وهً جافة ثم قمنا بعملٌة السقً بحوالً 

الماء العادي، ثم تركنها حتى ٌنزل الماء و ٌتجمع فً وعاء زجاجً مدرج حتى آخر نقطةمن الماء 

ساعة ، فكانت النتائج  24عد النازل، و نقوم بحساب الفرق بٌن الكمٌة النازلة من الماء والكمٌة المتبقٌة ب

 كتالً: 

  

 القٌمة العٌنة

 وزن الأصٌص فارغ غ 947.60

 الأصٌص مملوء بالتربة وزن كلػ 3

 كمٌة ماء السقً لتر 2



 

 

-2-Iالقٌاسات الخضرٌة 

-1-2-Iمتوسط الإنبات  

 12بعد  على متوسط إنبات بدور نبات الفولدراسة تؤثٌر نقع البدور بمنظم النمو الكنٌتٌن تمت       

  2هو مبٌن فً الجدول رقم  فكانت كما ٌوما من الزراعة،

ٌوما من   12المزروع  داخل البٌت الزجاجً بعد الفول  نبات بنات بدوراٌبٌن متوسط :  ( 2جدول ) 

 الزراعة.

 المستوٌات

 المعاملات

S0 S1 S2 S3 

 N0 N1 N0 N1 N0 N1 N0 N1 المكررات

01 6 6 6 6 3 6 2 5 

02 6 6 4 5 5 3 4 5 

03 3 3 3 4 3 5 3 3 

 3,44 3 4,66 3,66 5 4,33 5 5 متوسط الإنبات

 

-2-2-I متوسط طول الساق 

الكنتٌن و النامً ٌبٌن متوسط طول الساق )سم( لنبا ت الفول المعامل بمنظم النمو  (3( وشكل )3الجدول )

أبدت النباتات المنقوعة فً الكنتٌن حٌث  من الزرع اٌوم 70و  44مختلفة من الملوحة بعد   كٌزاتحت تر

 ةالعٌنات المعامل أما ،شاهد الؽٌر منقوعالٌوم من الزرع تناقص فً متوسط طول الساق مقارنة ب 44بعد 

ٌر فً الكنتٌن اقل من طول الساق ؼ هالعٌنات المنقوع كان طول الساق فًف ،كٌز مختلفة من الملوحةابتر

تحت ( على الترتٌب % 8.93  .%4.46 %. 3.33كانت نسبة التناقص فً العٌنات المنقوع )و ،المنقوع 

نسبة التناقص فً كانت  ةؼٌر المنقوع ما العٌناتأ.  S0وهد مقارنة بالمستوى      S3 S2 S1المستوٌات

 ذاوه S3 S2 S1( على الترتٌب %7.98 .  %6.00 . %3.00الملوحة ب )كٌز المختلفة من اترال

   .S0مقارنة بالمستوى 

   نباتاتبالنتٌن مقارنة ٌالنباتات المعاملة بالكفً  ا من الزرع كان تناقص فً متوسط طول الساق ٌوم 70بعد 

مختلفة من الملوحة الكٌز اترالما العٌنات المعاملة بأ .ملوحةالب منقوعة فً الكٌنتٌن والؽٌر معاملة  الؽٌر

 كمٌة الماء النازل ملل 960

 السعة الحقلٌة ملل400



علً نسبة نقص أ تحٌث قد ة فً الكٌنتٌنؽٌر منقوعالنباتات الفً متوسط طول الساق عند  الاحظ تناقصفٌ

فً التركٌز  (% 20.26قص )تنانسبة  ىعلأ ةالمنقوع العٌنات وفً 3Sتركٌز ال(  فً  %16.67ب )

S3. 

 

 

 

 

 

لنبات الفول المعامل بمنظم النمو الكنتٌن    )سم (ٌوضح متوسط طول الساق : أ(3)الجدول

 ٌوما من الزرع. 77، 44والنامً تحت تركٌز مختلفة من الملوحة بعد 

 

S 3 S2 S1 S0  

لقٌاس ا بدون نقع منقوع بدون نقع منقوع بدون نقع منقوع بدون نقع منقوع  

ٌوم 44بعد

 17 15 16 15 16 15 14 14 من الزرع

14 16 14 16 14.5 16 15 16 

13 16 14 15 14 16.5 15 17 

 المتوسط 16.66 15 16.16 14.50 15.66 14.33 15.33 13.66

النسبة المئوٌة    9.96% %3.33 6.00% 4.46% 7.98% 8.93%

 للملوحة

النسبة المئوٌة   9.9%  10.2%  8.4%  10.8%

 للمنقوع

القٌاس  28 27 28 26.5 27 25 24  23.5

ٌوم 70بعد

 29 26 27 25 26 26 23 20 من الزرع

21 23 24 24 26 26 26 27 

 المتوسط 28 26 27 25.83 25.66 25 23.33 21

النسبة المئوٌة  / / 3.57% %1.89 8.35% 5.05% 16,6% 20.2%

 للملوحة



9.98%  2,57%  4.33% 

 

النسبة المئوٌة   5.9% 

 للمنقوع

 

 

 

 

 

 

لنبات الفول المعامل بمنظم النمو الكٌنتٌن  )سم (ٌوضح متوسط طول الساق  : أ(3) الشكل

 ا من الزرع.ٌوم 44بعد والنامً تحت تركٌز مختلفة من الملوحة 
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لنبات الفول المعامل بمنظم النمو الكٌنتٌن  )سم (ٌوضح متوسط طول الساق :ب(3الشكل)

 ٌوما من الزرع. 70تحت تركٌز مختلفة من الملوحة بعد  والنامً

 

 

 

 لمتوسط طول الساق ANOVAتحلٌل تباٌن ٌبٌن  (:أ3الجدول )           

Analyse de la variance 
   

      

Source DDL 
Somme 

des carrés 
Moyenne 

des carrés F Pr > F 

Modèle 4 20,708 5,177 9,715 0,000 
Erreur 19 10,125 0,533 

  Total 
corrigé 23 30,833       

 

 

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

0 15,833 A   
5 15,333 A B 

10 15,000 A B 
20 14,500   B 
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للتداخلات  لكوكذختلافات جد معنوٌة للمتؽٌرات وجود ا ( ٌبٌنANOVA)تحلٌل التباٌن    

 .المختلفة فٌما بٌنها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-3-2-Iمتوسط المساحة الورقٌة 

( لنبا ت الفول المعامل بمنظم النمو الكنتٌن و النامً 2الورقٌة  )سمساحة ( موسط الم4( وشكل )4الجدول )

 .ٌوم من الزرع 70ٌوم و  44تحت تركٌز  مختلفة من الملوحة بعد 

ٌوم من الزرع تناقص فً متوسط مساحة الورقة  مقارنة بالعٌنة  44أبدت النباتات المنقوعة فً الكنتٌن بعد 

النباتات كانت مساحة الورقة فً فكٌز مختلفة من الملوحة ابتر ةالمعاملالعٌنات فً  أما ة،الؽٌر منقوع

حظ  تقلص فً مساحة الورقة  لوكٌز الملوحة اتر تحٌث  كلما زاد ة،فً ؼٌر المنقوع اقلمنها  ةالمنقوع

 %  14.83   %4.40ؽٌر منقوعة )العٌنات المقارنة ب منها منقوعالحٌث كانت نسبة التناقص فً 

 %22.97  %14.81نسبة التناقص ب ) ة كانتمنقوعوفً العٌنات الؽٌرالرتٌب  على ( 25.31%

مساحة الورقة فً تناقص  ن النباتات التً نقعت فً الكنتٌن كان متوسطأٌوم  70 نلاحظ بعد .( 25.31%

 (%30.21) ةمنقوعالكانت اعلً نسبة نقصان عند المنقوع  مقارنة بؽٌر ة، وٌنة ؼٌر المنقوعالعمقارنة ب

 ىعلمستوى الأال( فً %28.28) ةؼٌر المنقوعالعٌنات اعلً نسبة نقصان عند كانت و المستوى الثالث فً

 .تركٌزا



لنبات الفول المعامل بمنظم النمو  )2سم (ٌوضح متوسط المساحة الورقٌة   (: أ4الجدول) 

 ا من الزرع.ٌوم  70، 44بعد الكٌنتٌن والنامً تحت تراكٌز مختلفة من الملوحة 

S3 S2 9S  0S  

بدون  منقوع

 نقع

بدون  منقوع بدون نقع منقوع بدون نقع منقوع

 نقع

القٌاس 

ٌوم 44بعد

 من الزرع
14.86 18.46 18.64 18.55 18.00 19.01 17.88 19.59 

12.95 15.00 16,40 18.81 15.28 18.12 16.94 18.88 

15.39 14,00 14.22 13.35 22.03 18.94 23.02 27.36 

 المتوسط 21.94 19.28 18.69 18.43 16.90 16.42 15,82 14.40

النسبة المئوٌة    14.8% 4.40% 22.9% %14.8 27.8% 25.3%

 للملوحة

النسبة المئوٌة   12%  %1.39  2.84%  8.97%

 للمنقوع

القٌاس  26.93 28.30 22.98 25.92 18.50 19.38 20.52 99.95

ٌوم 70بعد

 من الزرع
19.69 

 

15.33 17.67 19.50 20.67 26.47 23.42 22.59 

94.66 19.00 21.23 21.36 20,58 18.50 20.79 27.14 

 المتوسط 25.55 24.17 22.65 22.39 19.78 19.42 18.28 97.83

النسبة المئوٌة    11.3% 7.3% 22.58% 19.65% 28.2% 26.2%

 للملوحة

النسبة المئوٌة   5.40%  1.14%  1.82%  39.7%

 للمنقوع

 



 

لنبات الفول المعامل بمنظم النمو  )2سم(ٌوضح متوسط المساحة الورقٌة  ( أ4الشكل) 

 ا من الزرع.ٌوم 44بعد الكٌنتٌن والنامً تحت تراكٌز مختلفة من الملوحة 

 

 

: ٌوضح متوسط المساحة الورقٌة  لنبات الفول المعامل بمنظم النمو الكنتٌن (ب4الشكل)

 ا من الزرعٌوم 71بعد والنامً تحت تركٌز  مختلفة من الملوحة 
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 لمتوسط للمساحة الورقة ANOVAتحلٌل تباٌن  (:أ4الجدول )       

 

Analyse de la variance  : 
    

       

Source DDL 
Somme 

des carrés 
Moyenne 

des carrés F Pr > F 
 Modèle 4 110,736 27,684 3,822 0,019 
 Erreur 19 137,632 7,244 

   Total 
corrigé 23 248,369       

 
Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 

    
 
 
 

      

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

  0 20,612 A     
  5 18,563 A B 

   10 16,662 
 

B C 
  20 15,110     C 
  

        

ANOVA (  ٌبٌن وجود اختلافات معنوٌة للمتؽٌرات وكذلك للتداخلات المرتبطة فٌما بٌنها  )تحلٌل 

 التباٌن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-4-2-I متوسط عدد الخلؾ 

الكنتٌن و النامً متوسط عدد الخلؾ لنبا ت الفول المعامل بمنظم النمو ٌوضح ( 5شكل )ال( و5لجدول )ا

 .من الزرع اٌوم 70و   44كٌز مختلفة من الملوحة بعد اتحت تر

دد الخلؾ مقارنة العٌنات ٌوم من الزرع أبدت النباتات المنقوعة فً الكنتٌن زٌادة فً متوسط ع 44بعد 

كبر من ا منها كٌز المختلفة من الملوحة كان متوسط عدد الخلؾ فً المنقوعاما عند الترأ ة،منقوعالؽٌر 

 ( فً المستوى الأول % -33.33اعلً نسبة زٌادة ب ) تحٌث قدر ة،متوسط عدد الخلؾ عند الؽٌر منقوع

 من النباتات منقوعاللاحظنا زٌادة فً متوسط عدد الخلؾ عند  ا.ٌوم 70بعد  اقل تركٌز ملوحةمن الملوحة و

كٌز الملحٌة المختلفة فً العٌنات المنقوعة ب افً التر حٌث بلؽت نسبة الزٌادة ، مقارنة بالشاهد الؽٌر منقوع 

عند النباتات الؽٌر منقوعة عند  ماأ ،شاهدبال الترتٌب مقارنة (على%-18.03 9.01% % 18.30)

 .(على الرتٌب%18.03 % 12.40  %12.78)العددٌة  كٌز الملحٌة المختلفة كانت النسبة االتر

 

الفول المعامل بمنظم النمو الكنتٌن والنامً : ٌوضح متوسط عدد الخلؾ لنبات  (أ5الجدول)

 ا من الزرع .ٌوم  70، 44بعد  تحت تركٌز مختلفة من الملوحة

 

S3 S2 S1 S0  

القٌاس  بدون نقع منقوع بدون نقع منقوع بدون نقع منقوع بدون نقع منقوع

ٌوم 44بعد

 من الزرع
3 2 2 2 4 3 3 3 

3 2 5 1 2 3 4 2 

2 2 3 2 6 2 2 2 

 المتوسط 2.33 3 2.66 4 1.66 3.33 2 2.66

النسبة المئوٌة    14.1%- 33.3%- 28.7% 0% .11- 14.16% 11,3%

 للملوحة

النسبة المئوٌة   % 28-  55.3%-  % 100-    33%-

 للمنقوع

 70بعد  3 4 3 4 2 2 3 3

ٌوم من 

 الزرع
3 3 5 2 3 3 4 2 

3 3 3 8 6 3 3 3 



 المتوسط 2.66 3.66 3.66 4.33 2,33 3,33 3 3

النسبة المئوٌة    %-12.7 %-18.3 12.4% 9.01% %-12.7 %- .18

 للملوحة

النسبة المئوٌة    %-37  %-44.3  %-42.9  0%

 للمنقوع

 

 

ٌوضح متوسط عدد الخلؾ لنبات الفول المعامل بمنظم النمو الكنتٌن والنامً  (أ5الشكل)

 ا من الزرعٌوم 44تحت تركٌز مختلفة من الملوحة بعد 

 

: ٌوضح متوسط عدد الخلؾ لنبات الفول المعامل بمنظم النمو الكنتٌن       (ب5الشكل)

 ا من الزرعٌوم 70والنامً تحت تركٌز مختلفة من الملوحة بعد 
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 لمتوسط عدد الخلؾ ANOVAتحلٌل تباٌن : (أ5الجدول )                    

 

Analyse de la variance (عدد الخلؾ)  
    

       

Source DDL 
Somme 

des carrés 
Moyenne 

des carrés F Pr > F 
 Modèle 4 10,500 2,625 2,702 0,062 
 Erreur 19 18,458 0,971 

   Total 
corrigé 23 28,958       

 Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 
   

       
       

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

    5 3,333 A 
    0 2,667 A 
    10 2,500 A 
    20 2,333 A 
     

 

 تحلٌل تباٌن ) ANOVA ( ٌبٌن وجود اختلافات معنوٌة للمتؽٌرات

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

-5-2-I متوسط عدد الفروع 

( متوسط عدد الفروع لنبا ت الفول المعامل بمنظم النمو الكنتٌن و النامً 6( وشكل )6الجدول )

 ٌوم من الزرع 70ٌوم و 44تحت تركٌز مختلفة من الملوحة بعد 

ٌوم من الزرع تناقص فً متوسط عدد الفروع مقارنة  44أبدت النباتات المنقوعة فً الكٌنتٌن بعد 

ة ، أما المعاملة  بالتركٌز المختلفة من الملوحة كان عدد الفروع فً  العٌنات  بالعٌنات الؽٌر منقوع

المنقوعة اقل من عدد الفروع فً العٌنات ؼٌر المنقوعة حٌث كانت نسبة التناقص  عند المنقوعة 

منقوعة  . أما فً العٌنات الؽٌر  S3 S2 S1( على الترتٌب %33.33  %96.66  %5.66منها  )

( على %95.75 % 90.59 % -5.29كانت نسبة التناقص فً التركٌز المختلفة من الملوحة ب )

ٌوم فً النباتات المعاملة بالكنتٌن ا ظهرت تناقص فً متوسط عدد  70. بعد S3 S2 S1الترتٌب 

الملوحة  أما المعاملة بالتركٌز المختلفة من الفروع مقارنة بالشاهد دون الؽٌر معاملة بالملوحة. 

نلاحظ تناقص فً متوسط عدد الفروع عند ؼٌر المنقوعة منها حٌث قدرت اعلً نسبة نقصان ب 

 .S3( فً التركٌز %30.0) انوكانت فً المنقوعة منها اعلً نسبة نقص 3S(  فً تركٌز 30.36%)

ٌوضح متوسط عددا لفروع لنبات الفول المعامل بمنظم النمو الكنتٌن والنامً (:  أ6الجدول) 

 ا من الزرعٌوم  70، 44بعد تحت تراكٌز مختلفة من الملوحة 

 

S3 S2 S1 S0  

القٌاس  بدون نقع منقوع بدون نقع منقوع بدون نقع منقوع بدون نقع منقوع

ٌوم 44بعد

 من الزرع
4 5 5 6 5 6 6 7 

4 5 5 6 7 8 7 6 

4 6 5 5 5 6 5 6 



 المتوسط 6.33 6 6.66 5.66 5.66 5 5.33 4

النسبة المئوٌة    5.21%- 5.66% 10.5% 16.6% 15.75% 33.3%

 للملوحة

النسبة المئوٌة   5.21%  15.0%  11.6%  24.9%

 للمنقوع

القٌاس  10 11 10 9 9 9 7 7

ٌوم 70بعد

 من الزرع
8 8 9 8 9 12 11 11 

6 8 7 9 11 10 8 12 

 المتوسط 11 10 10.66 9.66 8.66 8.33 7.66 7

النسبة المئوٌة    3,09% 3.4% 21.2% 16.7% 30.36% 30%

 للملوحة

النسبة المئوٌة   9,09%  9.38%  3,81%  8.61%

 للمنقوع

 

 

: ٌوضح متوسط عدد الفروع لنبات الفول المعامل بمنظم النمو الكنتٌن والنامً  (أ6الشكل)

 .ا من الزرعٌوم 44بعد  تركٌز مختلفة من الملوحة تحت
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: ٌوضح متوسط عدد الفروع لنبات الفول المعامل بمنظم النمو الكنتٌن      (ب6الشكل)

 ا من الزرعٌوم 70بعد  والنامً تحت تركٌز مختلفة من الملوحة

 

 

 

لمتوسط عدد الفروع   ANOVA     ( 6الجدول)تحلٌل تباٌنأ :  

 

Analyse de la variance: 
    

       

Source DDL 
Somme 

des carrés 
Moyenne 

des carrés F Pr > F 
 Modèle 4 13,667 3,417 6,385 0,002 
 Erreur 19 10,167 0,535 

   Total 
corrigé 23 23,833       

 Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 
   

       
       
       

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

   0 6,167 A   
   5 6,167 A 

    10 5,333 A B 
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20 4,667   B 
    

 

لتداخلات المرتبطة اختلافات معنوٌة للمتؽٌرات وكذلك ٌبٌن وجود ا  تحلٌل التباٌن

.فٌما بٌنها  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-3-Iالقٌاسات الكٌمٌائٌة 

-1-3-I  متوسط البرولٌن  

ملػ(  لنبا ت الفول المعامل بمنظم النمو الكنتٌن  /( متوسط البرولٌن )مٌكرو مول7وشكل ) (7ٌبٌن الجدول ) 

 .من الزرع اٌوم 70و   44كٌز مختلفة من الملوحة بعد او النامً تحت تر

ن النباتات قد أبدت زٌادة فً متوسط البرولٌن فً العٌنات المنقوعة فً منظم أ ا من الزرعٌوم 44بعد  لوحظ 

مختلفة من الملوحة التركٌز الإلى العٌنات المعاملة ب ةنسببال تبٌن و لكنتٌن مقارنة بالعٌنات الؽٌر منقوعة ,النمو ا

اعلً نسبة زٌاد فً العٌنات  تحٌث قدر ، كلما زادت تركٌز الملوحة كانت زٌادة فً متوسط البرولٌن أنه

العٌنات الؽٌر منقوعة فً الكنتٌن  أما . ( وهدا فً اعلً تركٌز للملوحة -%69,15فً الكنتٌن ب) ةالمنقوع

استمرت الزٌادة فً متوسط البرولٌن   اٌوم 70بعد. وفً المستوى الثالث (%45,09كانت اعلً نسبة زٌاد ة )

كانت الزٌادة فً العٌنات ففً العٌنات المعاملة بالملوحة  أما  .فً العٌنات المنقوعة فً الكنتٌن والؽٌر منقوعة

ٌلً   العٌنات الؽٌر منقوعة كانت النسبة كما أما ،( %1,53 ،% -25 ،% -28,59المنقوعة بنسبة )

(35,76- % 29,13- % 1,98 %)  

: ٌوضح متوسط البرولٌن لنبات الفول المعامل بمنظم النمو الكنتٌن والنامً  (أ7الجدول)  



ا من الزرعٌوم  70،  44بعد  تحت تراكٌز مختلفة من الملوحة  

 

S3 S2 S1 S0  

القٌاس  بدون نقع منقوع بدون نقع منقوع بدون نقع منقوع بدون نقع منقوع

ٌوم 44بعد

 من الزرع
0.303 0.254 0.236 0.213 0.280 0.206 0,150 0.183 

0.279 0.222 0.283 0.240 0.270 0.260 0.180 0.164 

0.298 0.244 0.277 0.200 0.230 0.178 0.192 0.149 

 المتوسط 0.165 0.174 0.214 0.260 0.217 0.265 0.240 0.293

 البرولٌن 0.102 0.107 0.133 0.161 0.134 0.164 0.148 0.181

النسبة المئوٌة    30.3%- 50.4%- 31.3%- 53.2%- % 45- 69%-

 للملوحة

النسبة المئوٌة   4.9%-  21%-  22.3%-  % 22-

 للمنقوع

القٌاس  0,230 0.303 0.327 0.404 0.344 0.393 0.266 0.293

ٌوم 70بعد

 من الزرع
0,323 0,232 0.406 0.311 0.450 0.353 0.350 0.245 

0,319 0.222 0.388 0.290 0.379 0.316 0.298 0.260 

 المتوسط 0.245 0.317 0.332 0.411 0.315 0.395 0.240 0.311

 البرولٌن 0.151 0.196 0.205 0.250 0.195 0.245 0.148 0.193

النسبة المئوٌة    35.7%- 29.5%- 29.1%- 25%- 1.98% 1.53%

 للملوحة

النسبة المئوٌة   % 29-  23,9%-  25.6%-  -30%

 للمنقوع



 

لنبات الفول   ملػ(   /متوسط البرولٌن )مٌكرو مول: ٌوضح متوسط البرولٌن  (أ7الشكل)

ا من ٌوم 44بعد  المعامل بمنظم النمو الكنتٌن والنامً تحت تراكٌز  مختلفة من الملوحة

 الزرع

 

 

لنبات الفول المعامل بمنظم النمو ملػ(  /متوسط البرولٌن )مٌكرو مول: ٌوضح  (ب7الشكل)

 .ا من الزرعٌوم 70بعد  الكنتٌن والنامً تحت تراكٌز مختلفة من الملوحة
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 للبر ولٌن               ANOVA   تباٌنالتحلٌل :(أ7الجدول)

Analyse de la variance (Variable PRO) : 
  

      

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 
Modèle 4 0,040 0,010 16,888 < 0,0001 
Erreur 19 0,011 0,001 

  Total 
corrigé 23 0,051       

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 
  

      
      
      

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

  20 0,267 A   
  10 0,242 A 

   5 0,237 A 
   0 0,170   B 

   

 

.ٌبٌن وجود اختلافات جد معنوٌة للمتؽٌرات وكذلك للتداخلات المختلفة فٌما بٌنها  تحلٌل التباٌن     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-2-3-Iائبةذمتوسط السكرٌات ال 

ملػ(  لنبا ت الفول المعامل بمنظم  /ائبة )مٌكرو مولذ( متوسط السكرٌات ال8( وشكل )8ٌبٌن الجدول ) 

 .من الزرع اٌوم 70و  44 النمو الكنتٌن و النامً تحت تركٌز مختلفة من الملوحة بعد 

ائبة  فً العٌنات المنقوعة ذزٌادة فً متوسط السكرٌات ال نا إن النباتات قد أبدتظحلا اٌوم 44بعد وعلٌه  

كٌز مختلفة اإلى العٌنات المعاملة بتر ةنسببال كذلكو، فً منظم النمو الكنتٌن مقارنة بالعٌنات الؽٌر منقوعة

اعلً  تائبة  حٌث قدرذمتوسط السكرٌات الكٌز الملوحة كان تناقص فً امن الملوحة حٌث كلما زادت تر

العٌنات  أماكٌز للملوحة اا فً اعلً ترذوه (%23.55) فً الكنتٌن ب ةنسبة تناقص فً العٌنات المنقوع

ا من ٌوم 70 فً المستوى الثالث بعد (%18.31نسبة تناقص ) ىالؽٌر منقوعة فً الكنتٌن كانت اعل

ت المنقوعة فً الكنتٌن والؽٌر فً متوسط السكرٌات الدائبة فً العٌنا ه الفترة زٌادةذنا فً هظحلا  الزرع.

  %16.78, %10.17)ما فً العٌنات المعاملة بالملوحة كانت الزٌادة فً العٌنات المنقوعة أ  .منقوعة

  .(% 12.05 ،%6.38 ،%13.71) :ٌلً كماالزٌادة ما العٌنات الؽٌر منقوعة كانت نسبة أ .( %17.32

لنبات الفول المعامل بمنظم  ملػ(  /)مٌكرو مول: ٌوضح متوسط السكرٌات الدائبة ( أ8الجدول)

 ا من الزرعٌوم  70، 44بعد  النمو الكنتٌن والنامً تحت تراكٌز مختلفة من الملوحة

 

S3 S2 اs1 S0  

القٌاس  بدون نقع منقوع بدون نقع منقوع بدون نقع منقوع بدون نقع منقوع

ٌوم 44بعد

 من الزرع
0.401 0.300 0.400 0.330 0.474 0.333 0.480 0.392 

0.455 0.335 0.480 0.380 0.488 0.311 0.587 0.400 

0.410 0.355 0.416 0.344 0.505 0.350 0.589 0.422 

 المتوسط 0.404 0.552 0.331 0.489 0.351 0.432 0.330 0.422

 السكرٌات 0.666 0.910 0.546 0.806 0.579 0.712 0.544 0.696

النسبة المئوٌة    18.0% 11.4% 13.11% 21.7% 18.3% 23.5%

 للملوحة

النسبة المئوٌة   % 36-  47%-  %- 23  %-27.8

 للمنقوع

القٌاس  0.412 0.490 0.345 0.480 0.380 0.459 0.333 0.454

ٌوم 70بعد
0.502 0.387 0.509 0.399 0.501 0.350 0.595 0.453 



 من الزرع 0.404 0.596 0.402 0.529 0.411 0.441 0.398 0.434

 المتوسط 0.423 0.560 0.365 0.503 0.396 0.466 0.372 0.463

 السكرٌات 0.697 0.924 0.603 0.830 0.654 0.770 0.614 0.764

النسبة المئوٌة    13.7% 10.1% 6.38% 16.7% 12.05% 17.32%

 للملوحة

النسبة المئوٌة   % .32-  % 37-  17%-  24.4%-

 للمنقوع

. 

 

لنبات الفول المعامل  ملػ(   /)مٌكرو مول: ٌوضح متوسط السكرٌات الدائبة  (أ8لشكل)ا

 ا من الزرعٌوم 44بمنظم النمو الكنتٌن والنامً تحت تركٌز مختلفة من الملوحة بعد 
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لنبات الفول المعامل ملػ(   /)مٌكرو مول: ٌوضح متوسط السكرٌات الدائبة  (ب8الشكل)

 ا من الزرعٌوم 70بمنظم النمو الكنتٌن والنامً تحت تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد 

 

 

 

ئبة    ذاللسكرٌات ال ( : تحلٌل تباٌن أ8الجدول )    

 

Analyse de la variance (Variable SUCR) : 
  

      

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne 

des carrés F Pr > F 

Modèle 4 0,122 0,031 23,787 
< 

0,0001 
Erreur 19 0,024 0,001 

  Total 
corrigé 23 0,147       

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 
  

      
      

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

  0 0,478 A   
  5 0,410 

 
B 
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10 0,392 
 

B 
  20 0,376   B 
   

 

 

لتداخلات المختلفة فٌما بٌنهاافات جد معنوٌة للمتؽٌرات وكذلك ٌبٌن وجود اختلا التباٌن تحلٌل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-3-3-I متوسط الكلوروفٌل 

غ( لنبا ت الفول المعامل بمنظم النمو  /)ملػa+b( متوسط الكلوروفٌل 9( وشكل )9ٌبٌن الجدول ) 

 .من الزرع اٌوم 70و  44 كٌز مختلفة من الملوحة بعدارالكنتٌن و النامً تحت ت

        ورفٌل لكنٌتٌن فقد أبدت زٌادة فً متوسط الكالمعاملة بن النباتات الؽٌر أ اٌوم 44نا بعد ظحلا

a+bكٌز مختلفة من اإلى العٌنات المعاملة بتر ةنسبالب كذلكمقارنة بالعٌنات المنقوعة فً منظم النمو,و

اعلً نسبة  تقدر و .a+bكٌز الملوحة كان تناقص فً متوسط الكلوروفٌل االملوحة حٌث كلما زادت تر

العٌنات الؽٌر  أما .لملوحةاكٌز اعلً ترأا فً ذوه (%8,51فً الكنتٌن ب) ةتناقص فً العٌنات المنقوع

 70 بعد  و على من الملوحة.فً المستوى الأ (%8,77كانت أعلى نسبة تناقص )فمنقوعة فً الكنتٌن 

. وكان فً العٌنات المنقوعة فً الكنتٌن والؽٌر منقوعة فً متوسط الكلوروفٌل التناقص استمر  اٌوم

فً ما أ .( % 38 ،%10 ،%8,8فً العٌنات المنقوعة بنسبة )و فً العٌنات المعاملة بالملوحة التناقص

 .(%40,32 ،% 20,96 ،% 8,06ٌلً ) الؽٌر منقوعة كانت النسبة كماالنباتٌة العٌنات 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)ملػ غ( لنبات الفول المعامل بمنظم النمو  a+b: ٌوضح متوسط الكلوروفٌل  (أ9)الجدول

 ا من الزرعٌوم 44بعد  الكنتٌن والنامً تحت تراكٌز مختلفة من الملوحة

 

S3 S2 S1 S0  

القٌاس  بدون نقع منقوع بدون نقع منقوع بدون نقع منقوع بدون نقع منقوع

ٌوم 44بعد

 من الزرع 

a   

0.061 0.079 0.069 0.082 0.071 0.084 0.069 0.089 

0.066 0.082 0.069 0.075 0.081 0.084 0.082 0.091 

0.071 0.075 0.073 0.069 0.082 0.082 0.076 0.083 

 المتوسط 0.088 0.076 0.083 0.078 0.075 0.070 0.078 0.066

13.1% 11.66

% 

النسبة المئوٌة    5.68%- 2.63% 14.04% 7,89%

 للملوحة

النسبة المئوٌة   13.6%  6.54%  7,14%  16,1%



 للمنقوع

ٌوم 44بعد 0.023 0.023 0.038 0.021 0.037 0.033 0.030 0.024

 من الزرع 

b 

0.016 0.019 0.021 0.027 0.020 0.026 0.012 0.026 

0.018 0.026 0.026 0.035 0.017 0.032 0.018 0.027 

 المتوسط 0.025 0.018 0.032 0.019 0.033 0.027 0.025 0.019

النسبة المئوٌة    28%- % 5.5- 32%- % .49- 2.4%- 5% .5-

 للملوحة

النسبة المئوٌة   29%-  38.5%  18.8%  21.7%

 للمنقوع

ٌوم 44بعد 0.113 0.093 0.122 0.093 0.119 0.102 0.110 0.086

 من الزرع 

a+b 

0.082 0.101 0.096 0.103 0.102 0.111 0.094 0.118 

0.089 0.101 0.100 0.105 0.099 0.115 0.095 0.111 

 المتوسط 0.114 0.094 0.116 0.098 0.109 0.097 0.104 0.086

النسبة المئوٌة    1.75%- % 4.2- 4.38%- 3.1%- 8.77% 8.51%

 للملوحة

النسبة المئوٌة   17%-  15.4%  10.6%  17.5%

 للمنقوع

 

 

 

 

 

 

 

 



 

)ملػ غ( لنبات الفول المعامل بمنظم النمو a+bأ( :ٌوضح متوسط الكلوروفٌل 9الشكل)

 ا من الزرعٌوم  44بعد  الكنتٌن والنامً تحت تراكٌز مختلفة من الملوحة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)ملػ غ( لنبات الفول المعامل بمنظم النمو  a+b: ٌوضح متوسط الكلوروفٌل  (ب9)الجدول

 ا من الزرعٌوم 70بعد  الكنتٌن والنامً تحت تراكٌز مختلفة من الملوحة
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  0المستوى 9المستوى 2المستوى 3المستوى

القٌاس  بدون نقع منقوع بدون نقع منقوع بدون نقع منقوع بدون نقع منقوع

ٌوم 70بعد

  من الزرع

a   

0.025 0.026 0.030 0.041 0.046 0.040 0.035 0.050 

0.024 0.026 0.031 0.026 0.040 0.045 0.035 0.043 

0.019 0.021 0.035 0.034 0.034 0.039 0.037 0.040 

 المتوسط 0.044 0.035 0.041 0.040 0.033 0.032 0.073 0.022

النسبة المئوٌة    6.81% 12.3% 24.15% 10.1% 65.2%- 36.5%

 للملوحة

النسبة المئوٌة   19.6%  3.14%  4.76%  69.0%

 للمنقوع

ٌوم 70بعد 0.019 0.015 0.017 0.013 0.011 0.013 0.013 0.010

  من الزرع

b 

0.008 0.005 0.014 0.019 0.013 0.015 0.012 0.016 

0.007 0.013 0.012 0.019 0.016 0.014 0.016 0.017 

 المتوسط 0.017 0.014 0.015 0.014 0.016 0.013 0.010 0.009

النسبة المئوٌة    11.2% 3.42% 5.02% 7.53% 39.88% 36.3%

 للملوحة

النسبة المئوٌة   17.9%  10.75%  20.1%  12.6%

 للمنقوع

ٌوم 70بعد 0.069 0.050 0.057 0.059 0.052 0.043 0.039 0.035

  من الزرع

a+b 

0.032 0.031 0.045 0.045 0.053 0.060 0.047 0.062 

0.026 0.031 0.047 0.048 0.050 0.053 0.053 0.057 

 المتوسط 0.062 0.050 0.057 0.054 0.049 0.045 0.034 0.026

النسبة المئوٌة    8.06%  8.8% 20.96% 10% 40.32% 38%

 للملوحة

النسبة المئوٌة   19.0%  5.11%  7.29%  9.08%

 للمنقوع

 



 

)ملػ غ( لنبات الفول المعامل بمنظم النمو  a+b: ٌوضح متوسط الكلوروفٌل  (ب9الشكل)

 ا من الزرعٌوم 70بعد  الكنتٌن والنامً تحت تراكٌز مختلفة من الملوحة
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            روفٌل لو(  : تحلٌل  تباٌن  للكأ9الجدول  )

 

Analyse de la variance (Variable CH a+b) : 
  

      

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 
Modèle 4 0,002 0,001 20,422 < 0,0001 
Erreur 19 0,001 0,000 

  Total 
corrigé 23 0,003       

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 
  

      
      

 
Modalité 

Moyenne 
estimée Groupes 

 

 
5 0,107 A   

 
 

0 0,104 A 
  

 
10 0,103 A 

  
 

20 0,095   B 
  

فات جد معنوٌة للمتؽٌرات وكذلك ٌبٌن وجود اختلا تحلٌل التباٌن

بٌنهالتداخلات المختلفة فٌما ا  

 

 

 



       

 ػ٠ِ أًدؼز ٓؼج1.2ٌ٤٣ثُٔشٌَ ٖٓ ٓق٣ًٖٞ   ACPثلإًصذجؽ ُِٔؼج٤٣ٌ دضق٤َِ  فِوز      

      

 

ثلاًصذجؽ ٗلافع ه٤ٔز ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز ك٢ صٌثدؾ د٤ٖ ه٤ْ ثًٌُِٞٝك٤َ ٝ ؽٍٞ  ٖٓ ملاٍ  شٌَ فِوز       

ثُْجم،  ٖٝٓ ؽٜز أمٌٟ ٗلافع إٔ ٓقضٟٞ ثُذ٤ٌُٖٝ ك٢ صٌثدؾ ٓغ ٓقضٟٞ ث٣ٌٌُْجس ملاٍ ٌٓثفَ 

 ثلإؽٜجه، ف٤ظ ؽجءس ثُو٤ْ ٓؼجًْز ُو٤ْ ثًٌُِٞٝك٤َ ٝه٤ْ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز  ٝؽٍٞ ثُْجم .
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 الخلاصة
رصاص وهذا خلال العام الزجاجً بجامعة الإخوة منتوري قسنطٌنة بشعبة البٌت اللقد تم البحث داخل 

صممت التجربة إحصائٌا لكونها تجربة عاملٌة لإحتوائها  على  ثلاث  . 2016/2015الجامعً 

بالإضافة إلى عٌنات ( غ/ل 20 غ/ل،10 غ/ل، 5 ،غ/ل 0  مكررات وثلاث تراكٌز من الملوحة )

بتركٌز  لكٌنتٌننقعا بمحلول  ا  Vicia fabaالشاهد أٌن استخدم ماء الحنفٌة، كما  عومل نبات الفول 

ساعة  قبل عملٌة الزراعة وهذا من أجل أقلمة ومقاومة نبات الفول  24جزء/ الملٌون( لمدة  100)

 للتراكٌز المختلفة من الملوحة.

النمو وهذا من أجل معاكسة الآثار الضارة للملوحة على الصفات  متناولت المذكرة منظ

 الفٌزٌوموروفولوجٌة وبعض التحالٌل الكٌمٌائٌة  أثناء المرحلة الخضرٌة لنبات الفول.

 وٌمكن تلخٌص النتائج المتحصل علٌها فٌما ٌلً:

والمورفولوجٌة لنبات فً معظم الصفات الفٌسٌولوجٌة   وتؤثر أدت زٌادة تراكٌز الملوحة إلى نقص    

 .الؽٌر معاملة بالملوحة الفول مقارنة مع نباتات  عٌنات  الشاهد

كان له اثر دال فً زٌادة أطول السٌقان وزٌادة قٌمة  الذي وجد أن صنؾ الفول المنقوع فً الكٌنتٌن     

 .مقارنة بالشاهد المساحة  الورقٌة

أن هذا الأخٌر    البرولٌن، إذ حمض حة فً تراكملقد أحدثت كل التراكٌز المستخدمة من الملو      

ل على مقاومة النبات للإجهاد ادالبرولٌن مإشر  حمض ٌزداد بزٌادة تراكٌز الملوحة وهذا ٌدل  على أن

 الملحً.

تراكٌز الملوحة وهذا  ةنبات الفول ٌزداد هو الآخر بزٌادكما وجد أن محتوى السكرٌات فً أوراق     

 مهم جدا فً التعدٌل الاسموزي للإقلال من تؤثٌر الإجهادات الملحٌة.

مع تلك المنقوعة  إن تراكٌز الملوحة المستخدمة أدت إلى نقص فً محتوى  الكلوروفٌل الكلً مقارنة  

هذا مقارنة مع وسجلت انخفاض فً نسبة الكلوروفٌل الكلً، ؼٌر المنقوعة  حٌث أن العٌناتفً الكٌنتٌن 

 نباتات  الشاهد الؽٌر معاملة.

ٌعتبر الإجهاد الملحً أحد المشكلات الزراعٌة التً تواجه العالم لتؤثٌره على النبات عموما وإنتاج 

المحاصٌل الزراعٌة خصوصا بإعاقة نموه الطبٌعً نتٌجة تركٌز الأملاح الضارة فً المحلول المائً 

 للتربة.

 :دة أعمال لحل هذه الإشكالٌة منهام طرحت عو انطلاقا من هذا المفهو



 ــــ ضرورة إٌجاد حلول نافعة لكبح هذا النوع من الإجهادات

 ــــ استؽلال الأراضً الشاسعة التً تعانً من الملوحة الضارة بالنبات

 ــــ توفٌر المحاصٌل الزراعٌة الاقتصادٌة للوصول إلى الاكتفاء الذاتً

منظم استخدام الإجهاد الملحً بأو الإقلال من تؤثٌرات تثبٌط محاولة لللذلك جاءت دراستنا المتمثلة فً 

 .  Vicia faba لى نبات الفولع عنق( kénitine)النمو

لذا  النقع،حتى يكون لمنظم النمو دورا ناجعا لابد من استعمال الوقت و الجرعة المناسبين لعممية      
ننصح مستقبلا باستخدام تراكيز أخرى لدراسات مستقبمية لموصول إلى الهدف المنشود لمتغمب عمى آثار 

 الإجهاد الممحي عند النبات.

، الملوحة، البرولٌن، الكلوروفٌل،  Aguadulce،  الصنؾ  Vicia faba:  الفول الكلمات المفتاحٌة

 السكرٌات الذائبة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Résumé 

   Cette recherche a été menée à l'intérieur de la Division de serre on 
allominium, a la Faculté des Sciences de la Nature et de la  Vie. Université 
des frères Mentouri Constantine.  Pendant l'année scolaire 2015-2016. 

On a utilisé dans l'étude d'eau salée ( NaCl ) des concentrations différentes 
sont: ( 0 g l, 5 g / l, 0,10 g / l. 0,20 g / l) en plus du témoin des échantillons 
où on a utilisé l'eau du robinet, ont également été faites tremper les graines de 
la plante de la fève dans la kenitine dont la concentration de la solution 100 
parties / millions avant la plantation pendant 24 heures et ce pour voir si la 
plante va acquérir une résistance à la recette pour divers effets nocifs de la 
salinité sur des mesures végétatives, et de la longueur de la tige principale 
moyenne, la surface fo liaire, et certains analyses des produits chimiques et 
pour chacun de la chlorophylle , proline et sucres dans le stade végétatif . 

L'effet du stress salin sur la croissance a été inégale et ce en fonction des 
concentrations de salinité, a également conduit à l'accumulation de proline et 
sucres solubles et de diminuer la concentration de chlorophylle dans les 
feuilles. 

Le traitement avéré efficace à moyen solution de kénitine l'effet inverse de la 
salinité sur la fève, et à travers cette augmentation dans le président de 
longueur de la tige et la surface foliaire, ainsi que l augmentation des sucres 
solubles, la proline et la diminution de la chlorophylle. 

Mots clés:   Vicia faba , var Aguadulce , stress salin, Proline, chlorophylle, 
Sucre soluble     
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 جامعة منتوري قسنطٌنة . –كلٌة العلوم الطبٌعٌة والحٌاة  –ماجستٌر 

  ،2002عمرانً ن. ( ًأثر التسمٌد الكٌمٌائN.P.K( و الحٌوانً و منظم النمو )IAA على )

 Aquadulceصنؾ  Vicia Fabaالنمو الخضري و الكٌمٌائً و العقد الجدرٌة لنبات الفول 

 .منتوري قسنطٌنة الاخوى فً بٌولوجٌا النبات معهد علوم الطبٌعة و الحٌاة. جامعة DESشهادة 



 .أساسياتإنتاجالمحاصيلالحقلية.المطبعةالجديدةبدمشق.سوريا..0977ح، غرام 

  ،.تؤثٌر بعض منظمات النمو على نمو وإنتاج نباتات القمح النامٌة تحت 5113ؼروشة ح .

 جامعة قسنطٌنة . –ظروؾ الري بالمٌاه المالحة. رسالة دكتورة دولة 

 تؤثٌر الإجهاد المائً وبعض الهعرمونات النباتٌة على تراكم قلوٌدات نبات  .5113نٌة ك، ابؼظ

الة ماجستٌر، كلٌة العلوم الطبٌعٌة والحٌاة، السكران الأبٌض فً المناطق الشبه الجافة، رس

 جامعة قسنطٌنة .

  ،إنتاج الخضر لطلبة المعاهد الزراعٌة الفنٌة . مكتبة الأمٌر  .1980فاخر ح. إو عبد الجبار ج

 .300-8،262-4للطباعة بؽداد. العراق ص 

  ،دراسة كفاءة استعمال الماء عند بعض أصناؾ القمح الصلب ) .5113فتٌتً نبٌلةTriticum 

Durum Desf ،26 – 24، 90 – 3ص،  54( رسالة ماجستٌر. 

 دراسة تؤثٌرالملوحة على نمو وإنتاج القمح الصلب )  .5110، فرشة عز الدٌنTriticum 

Durum Desf( وإمكانٌة معاكسة ذلك بواسطة الهرمونات النباتٌة )Kinétine, GA3, AIA .)

 رسالة ماجستٌر، جامعة قسنطٌنة.

  ،أساسٌات كٌمٌاء الأراضً وخصوصٌتها، الطبعة الثالثة، مطبعة خالد بن . 0977الكردي ؾ

 الولٌد، دمشق، سورٌا.

  – 9جامعة قسنطٌنة  –كلٌة علوم الطبٌعٌة والحٌاة 

 ( ا1976كٌال.) ثرالاجهاد الملحى على اصناؾ من العائلة البقولٌة نقعا بالكنتٌن اثناء مرحلة

 الماستر .كلٌة العلوم الطبٌعٌة والحٌا جامعة الاخوى منتوري قسنطٌنة.الانبات .شهادة 

الهرمونات النباتٌة والتطبٌقات الزراعٌة .مكتبة مدبولً القاهرة مإسسة عز لدٌن . 1979الكٌال ح.م.

 485.539للطباعة و النشر .مصر.ص .

 ،القاهرة.  –مدبولً  –الهرمونات النباتٌة و التطبٌقات الزراعٌة.مكتبة  .1990الكٌال ح.م

 . 190-86مإسسة عز الدٌن للطباعة و النشر. مصر.ص: 

 ،تؤثٌر الإجهاد الملحً على توازن العناصر المعدنٌة لدى نباتات  . 5119 لعرٌط صباح

 عة قسنطٌنة .المحاصٌل الحقلٌة. رسالة ماجستٌر، كلٌة علوم الطبٌعة والحٌاة، جام

  ،.5115مالكً س . ( ،مساهمة فً دراسة التنوع البٌولوجً للقمحTriticum SP بواسطة )

 اختبار البرولٌن، رسالة ماجستٌر، جامعة قسنطٌنة.

  ،ًدلٌلك لاستصلاح وزراعة الأراضً الجدٌدة والصحراوٌة.  .0991محمد أحمد الحسٌن– 

 .903 – 94ص، ص  272مكتبة بن سٌنا، المنشر والتوزٌع. 



  ،ًالتؽذٌة المعدنٌة فً النباتات، النشر العلمً والمطابع،  .0999محمد بن حمد محمد الوهٌب- 

 .202 – 996جامعة الملك سعود، ص 

 .ًالعلاقات المائٌة فً النباتات. العلاقات المائٌة فً النبات. مطابع   .0997 محمد حمد الوهٌب

 ص. 224جامعة المالك سعود. 

  ( .ً0999محمد حمد الوهٌم.)  التؽذٌة المعدنٌة فً النباتات، النشر العلمً والمطابع. جامعة

 . 202 – 996الملك سعود. ص

  ،محاصٌل الحقل، أساسٌات إنتاج المحاصٌل المكتبٌة، مكتبة . 0975مرسً م.ع. وعبد الجواد

 .647الأنجلو المصرٌة، ص: 

  ،على التوازن الهرمونً لدى نباتات المحاصٌل  تؤثٌر الإجهاد الملحً . 5119معارفٌة س

الحقلٌة، شهادة لنٌل الماجستٌر فً بٌولوجٌا النبات، تخصص التنوع الحٌوي والانتاج النباتً، 

 .9كلٌة العلوم الطبٌعٌة والحٌاة، جامعة قسنطٌنة 

  ،5113هاملً ص. ( دراسة استجابة باذرات القمح الصلبTriticum durum Desf للإجهاد )

، جامعة منتوري 54ص  –رسالة ماجستٌر  –مائً والعلاقة مع تصرؾ النبات فً المٌدان ال

 .9قسنطٌنة

  ،فٌسٌولوجٌا النبات تحت إجهاد الجفاؾ والإصلاح. عن علٌوات و ؼوالً س،  .0997هلال ع

 .9، شهادة ماستر، جامعة قسنطٌنة 2093

  ،أثر إضافة عنصري النتروجٌن والبوتاسٌوم، على تحمل نبات الفلفل الحلو  .0990ٌخلؾ ن

(Capsicum annum. Var   Marcaniرسالة ماجستٌر )- .جامعة قسنطٌنة 
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 :        بوحافر إيمان                              المقب والإسم       تاريخ المناقشة:            

 2016جوان  عبمي   لينة                            

 العنوان:

 النامي تحت الإجهاد الملحي Vicia faba  على المعايير الفيزيومورفولوجية نقعا  لنبات الفول Kenitineمنظم النمو  الكينتين ثر أ
 

 مذكرة نهاٌة التخرج لنٌل شهادة الماستر

 الشعبة: بٌولوجٌا وفٌزٌولوجٌا النبات

 القواعد البٌولوجٌة للإنتاج النباتً تخصص: 

 الممخص

التؤثٌرات على أجري هذا البحث داخل البٌت الزجاجً ، بهدؾ دراسة تؤثٌر نقع البذور فً منظمً النمو الكٌنٌتٌن 

المتداخلة للملوحة و منظمً النمو على بعض المعاٌٌر المورفولوجٌة و محتوى بعض المواد العضوٌة، و إمكانٌة معاكسة 

(. ٌخفض الإجهاد الملحً بصورة واضحة من الفول Kinétine 100ppmذلك باستعمال الهرمونات بطرٌقتً النقع )

(Aquadulce كما أنه ٌحدث انخفاض واضح لمحتوى الأوراق من الكلوروفٌل الكلً. و أظهرت معاملة النباتات .)

لى ؼرام /لتر( بواسطة الهرمونات و خاصة عن طرٌق نقع البذور، قدرتها ع 20 ،90 ،5 ،0) NaClالمجهدة ملحٌا بـ 

معاٌٌر النمــو الخضري والتكاثري.  من ناحٌة أخرى أدت هذه لمعاكسة تؤثٌر الإجهاد الملحً، و ذلك من خلال تحفٌزها 

 المعاملة إلى رفع محتوى الأوراق من الكلوروفٌل، البرولٌن و السكرٌات الكلٌة.

 

 ، الكلوروفٌل، البرولٌن، السكرٌات الدائبةKinétine ،Vicia faba Lالإجهاد الملحً، منظمً النمو  الكممات المفتاحية:

 مخبر تطوٌر و تثمٌن الموارد الوراثٌة النباتٌة.

 

 لجنة المناقشة

 قسنطٌنة الإخوة منتوري جامعة           أ ة محاضرةرئٌسا           أستاذ        حموودة دنٌا

 قسنطٌنة الإخوة منتوري مقررا            أستاذ التعلٌم العالً          جامعة   باقة  مبارك    

 قسنطٌنة الإخوة منتوري جامعة             ساعدة بعضوا         أستاذة م    عواٌجٌة نوال  
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